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Zakonodaja pri prenovi stavbe

Tehnicna smernica za graditev TSG-1-004:2010
Pravilnik o prezracevanju in klimatizaciji stavb
Pravilnik PURES 2010
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Zakonodaja pri prenovi stavbe

Pravilnik o prezracevanju in klimatizaciji stavb:

temperatura in priporocena srednja hitrost zraka V
casu brez ogrevanja :

B med 22 °Cin 26 °C, priporocljivo 23 °C do 25 °C

B v casu hlajenja hitrost 0,15 m/s

Z oblikovanjem stavbe in s sencili je treba v Casu
hlajenja prepreciti vpliv neposrednega soncnega
sevanja v bivalni coni

prostorih mora biti zagotovljena vlaznost:

B pritemp. med 20in 26°C - RH med 30 in 70%

B kondenzacija, patogeni organizmil...

Minimalni izkoristki naprav za pridobivanje toplote
zavrzenega ali odtocnega zraka (>65%) e
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Parametri nacrtovanja

prezracevalnega in klimatizacijskega sistema (1)

Mamembnost |Aktivhost| Obreme- Obé&utena temperatura MNajvecja Kolicina| Dodatek —

stavbe/ njenost srednja zraka kajenje

Prostora hitrost zraka ::Ic-voljen:::m

Poletje™ Zima™ |Poletje* Zima™ m°/h

Met Oseba/m® °C °C m/s mj/s m>/hm” |m°*/hm” | oseba

Posamicna 1,2 0,1 245+25 | 220+3,0( 0,25 0,21 29 30-45

pisarna

Pisarna za 1,2 0,07 245+25 | 220+30( 0,25 0,21 25 1.1

ved ljudi

Konferencna 1,2 0,5 245+25 | 220+3,0( 0,25 0,21 8,6 72

dvorana

Avditori] 1,2 1,5 245+25 | 220+30]| 0,25 0,21 23,0 30-45

Restavracija 1,2 0,7 245+25 | 220+35( 0,25 0,21 11,5 10,1

ali kavarna

Ucilnica 1,2 0,5 245+25 | 220+30]| 0,25 0,21 8,6 -

Otroski vrtec 1,4 0,5 235+25 | 200+35( 0,24 0,19 10,1 -

Trgovski lokal 1,6 0,15 230+30 | 190+40( 0,23 0,18 6,0 -

obdobje hlajenja
" obdobje ogrevanja
™ potrebna dodatna koli¢ina zraka pri 20 % kadilcev v prostoru. Zdravstveno tveganje pasivnih
kadilcev mora biti ocenjeno posebej.
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Parametri nacrtovanja

prezracevalnega in klimatizacijskega sistema (2)

Namembnost Obreme- MNajmanjsa kolicina MNajmanjSa dodatna koli¢ina zraka
stavbe/prostora njenost zraka (za stavbo)
(za cloveka)
Nizko emisijska Nenizko
Oseba/m’ stavba emisijska stavba

m*/hm? m*/hm? M*hm?
Posamiéna pisarma 0.1 1.5 14 29
Pisarna za vet ljudi 0,07 1,1 1,4 29
Konferencna dvorana 0,5 7,2 1,4 29
Avditori] 1,5 216 1.4 29
Restavracija ali kavarna 0,7 10,1 14 29
Ucilnica 0.5 72 1.4 29
Otrogki vriec 0.5 8.7 1.4 29
Trgovski lokal 0,15 3,2 28 43

Ocenjena Koli¢ina zraka

najvedja

gostota

ljudi/100 m* | m*/h*oseba | m*h*m” | m*/h*prostor

Poslovni prostori
Fisame 7 35
Fecepcije 60 30
Telekomunikacijski in raéunalniski centri 60 40
Konferencni prostori 50 40
Javni prostori
Hodniki 09
Javne sanitarije’ 90
Garderobe” 9.0
Kadilnice 70 100
Dvigala® 18 ‘ef Stefan"
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Dopustne koncentracije notranjih
onesnhazevalcev zraka

Enota Dopustna vrednost
Ogljikov dioksid (CO») mg/m” 3.000
Radon (Rn) Bg/m" 400
Amoniak in amini (NHa) ua/m’ 50
Formaldehid (H-CO) ua/m’ 100
Hlapne organske snovi (VOC) ua/m’ 600
Ogljikov monoksid (CO) i g/m° 10
Ozon (O3) ua/m’ 100
Masna koncentracija lebdecih trdnih delcev i ag/m’ 100
frakcije PMyg
* Koncentracija vkljuéuje CO-> v zunanjem zraku (700 u a/m?) in emisijo CO» &loveka.
b Povpreéna letna koncentracija radona v stanovanjskih objektih. Priporogilo 200 Bg/m?.

e Nana3a se na emisijo gradbenega materiala, ne na emisijo ¢loveka ali élovekove aktivnosti.

e Vsaj 70 % hlapnih organskih snovi mora biti identificiranih, n

njihove koncentracije ne smejo

prekoraciti najvecjih dopustnih vrednosti (npr. karcmogenov alergenov itn.). Nanasa se na
emisijo gradbenega materiala, ne na emisijo cloveka ali Clovekove aktivhosti.

e Masna koncentracija prostorsko nastalih lebdecih trdnih delcev se meri skladno s SIST
EN 12341 nepretrgoma 24 ur pri normalni ¢lovekovi aktivnosti v prostoru.
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Glavni viri toplote v prostoru
toplotni dobitki in ugodje

Potrebno zagotoviti:

Toplotno ugodje
Svetlobno ugodje
Zvocno ugodije
Kvaliteto zraka

Razsvetljava

. Solarni
..”& dobitki
.
‘A Naravno
prezraceva

Pisarniska

) in
Znacilna obremenitev nje ostala
pisarne cca. 100 W/mz2 oprema
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Sistemi klimatizacije - hlajenja

Sistemi klimatizacije

| 3 !
Centralni sistemi Sistemi z direktno
ekspanzijo hladiva
1 | 1 Okenski
> Stresni
Samo Zracno- Samo Loéljivi
zZracni vodni vodni Multi&
sistemi sistemi sistemi VRF
1-obmocni Indukcijski Indukcijski
Dogrelni Vent. konv. Vent. konv.
\/\" 2-cevni 2-cevni
2-kanalski 4-cevni 4-cevni
Veé-obmoéni
W L
e —
4 e —
Vir: EUREM Y )
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Znacilni hladilni viri

Proizvodnja hladu

B Mehanski - kompresorski sistemi (elektromotorji, mot. Z
notranjim zgorevanjem...)
B Sorpcijski sistemi (adsorpciski, absorcijski - izraba toplote za
hlajenje... Pel= 1-2% Pth)
B Adiabatni hladilni sistemi....(razvlazevanje!)
B Geotermalni sistemi - neposredno hlajenje (Tvir=10°C - 15°C...)
Kompresorski Sorpcijski
- 4 Compressor Heat absorbed Qu=Qc+ W Qu = Qc + Qu
é%nd_enser [;ﬂlﬁlﬂ 3 2 EuaTtor :)) 1,33 kW 2,4 kW
e SO

Heat dissipated

-9

w Qu
Compression Sorption
0,33 kWe

1,4 kwt

1 kWc I th:.'

10 Qc=3xW Qc = 0,7 x Qu

Expansion device : N
2\




Primer oznacevanja ucinkovitosti
klimatskih naprav

SEER > 8,50 SCOP > 5,10
6,10 < SEER < 8,50 (4,60 < SCOP < 5,10
5,60 < SEER < 6,10 (4,00 < SCOP < 4,60
5,10 < SEER < 5,60 |3,40 < SCOP < 4,00
4,60 < SEER < 5,10 |3,10 < SCOP < 3,40
4,10 < SEER < 4,60 |2,80 < SCOP < 3,10
3,60 < SEER < 4,10 2,50 < SCOP < 2,80
3,10 < SEER < 3,60 |2,20 < SCOP < 2,50
2,60 < SEER < 3,10 [1,90 < SCOP < 2,20
SEER < 2,60 SCOP < 1,90

Razredi energetske ucinkovitosti za klimatske naprave,
razen za dvo- in enokanalne naprave do 12 kW
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Zmanjsanje zunanjih in notranjih
dobitkov (1)

Gradbena fizika...

Uporaba sencil
B zunanja, do -80% (zaluzije, rolete, markize, nadstreski...)

B notranja, do -45% ( notranje zaluzije, roloji, plise in lamelne
zavese...)

B naravna - drevje...
Ugasni nepotrebne luci in ostale porabnike el. energije

Ce je mozno aparate Z vellko oddaJo toplote 1zol1raJte
od okolice - e T e e

Deﬁ

Vir: www. de5|gnvert|kal Si
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Primer dobre prakse 05 Brezovica (1)

1 0.apr.- 2.sept.
sencenje

) 2.sept.-10.apr.
34 12h

~_~“sengenje in
olarno gretje
ogrevalni sezon

izkoris€anje energije sonénega obsevanja
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Primer dobre prakse 05 Brezovica (2)

shading of the building
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Primer dobre prakse Adsorbcijsko hlajenje
prostorov s soncno energiji, 1JS
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Zmanjsanje zunanjih in notranjih
dobitkov (2)

Pasivno prezracevanje in hlajenje

B Cez dan prezrac¢ujemo po potrebi, polno odprto okno za 5-10
minut

B Cez dan prezracevanje z odpiranjem na severnem delu stavb,
juzne in zahodne sobe prezracujemo na hodnik (Ce je mozno)

B Nocno prezracevanje- podhlajevanje v nocnem casu
(navskrizno..)
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Primer nocnega prezracevanija

Tzun °C
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Ucinkovita raba in vzdrzevanje
klimatskih naprav (1)

Uporabite ventilator namesto klimatske naprave (10 x
manj energije)

Za vsako stopinjo nizja notranja temperatura od
zunanje dvig rabe energije za 7-8% (najvec 6-8°C nizja
od zunanje temperature - zdravstveni razlogi)

Regulacijski termostat ne sme biti v blizini izvorov
toplote

Ne ogrevajte in hladite istocasno istega prostora!
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Ucinkovita raba in vzdrzevanje
klimatskih naprav (2)

Redno vzdrzevanje zadostne kolicine hladiva, do 20%
Redno preverjanje stanje filtra, uparjalnika in

V eV V

kondenzatorja, 5-15% (cCiscenje, zamenjava)

Postavitev kondenzatorja ali zunanje enote (split
sistemi) na sencno mesto, -10%

Izbira energetsko ucinkovite in ustrezno velike
klimatske naprave

|zraba odpadne toplote - kondenzator (STV)

Cis¢enje in vzdrzevanje prezracevalnih kanalov -
obveznost!
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Zakljucek

Izdelava EP, gradbena fizika in izobrazevanje - prvi korak
Vrstni red ukrepov, medsebojni ucinki, bolje prepreciti
kot...

Varcujemo lahko ze danes...

( 1] . .
@0 Institut "Jozef Stefan"

° Center za energetsko ucinkovitost

20



Hvala za pozornost!

Marko Peckaj

Institut “Jozef Stefan”

Center za energetsko ucinkovitost
Jamova c. 39, 1000 Ljubljana
Tel: 01/ 5885 325
marko.peckaj@ijs.si

L L i .
@@ Institut "Jozef Stefan"
° Center za energetsko ucinkovitost


http://eurem.net/display/eurem/EUREM+conferences

