Zbiranje in analiza podatkov o
oskrbi z energijo in njeni rabi

dr. Boris Sucic

Institut “Jozef Stefan” _

Center za energetsko ucinkovitost
Jamova c. 39, 1000 Ljubljana
Tel: 01/ 5885 299
boris.sucic@ijs.si

_‘"

NN oveas .:. Institut "JoZzef Stefan"

Center za energetsko ucinkovitost
The power of energy audits .


http://eurem.net/display/eurem/EUREM+conferences

Vsebina

Podatki, ki so potrebni za optimalno delovanje
modernih stavb

Poraba energije in kontekst
Kljucni kazalniki

Kdaj in zakaj meriti
Primeri dobrih praks
Zakljucek

"

o0 3
' 2 @0 Institut "Jozef Stefan"
INNoveas ... Center za energetsko ucinkovitost
The power of energy audits



Uvod

Stavbe - 40% koncne rabe energije in 36% vseh emisij

CO, v Evropi

SIST EN ISO 50001:2018 zahteva timsko delo in jasno

dolocene osebe odgovorne za uspesno izvajanje vseh

nacrtovanih aktivnosti za izboljsevanje energetske

ucinkovitosti

Podjetje (organizacija) mora:

B vzpostaviti, dokumentirati, izvajati, vzdrzevati in izboljsevati sistem
upravljanja z energijo

B dolociti in dokumentirati obseg in meje svojega sistema upravljanja z

Center za energetsko ucinkovitost

energijo;
B opredeliti, kako bo dosegla nenehno izboljsevanje svoje energijske
"‘ ucinkovitosti in svojega sistema upravljanja z energijo
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Energetski pregled

Prvi korak v smeri ugotavljanja energetske
ucinkovitosti organizacije na podlagi podatkov in
drugih informacij (meritve), ki vodijo k identifikaciji
priloznosti za izboljsanje ucinkovitosti

Dinamicna kategorija - energetski pregled je potrebno
obnavljati v dolocenih casovnih presledkih ter tudi ob
vecjih spremembah na objektih, opremi, sistemih ali
procesih
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Energijsko izhodisce - referencno
stanje

Podjetje (organizacija) mora dolociti vzpostaviti
energijsko izhodisce oz. referencno stanje s pomocjo
informacij, pridobljenih z zacetnim energetskim
pregledom, ob upostevanju podatkovnega obdobja

Ustrezno podatkovno obdobje pomeni, da organizacija
uposteva zakonske zahteve oziroma spremenljivke, ki
vplivajo na rabo in porabo energije

Spremenljivke lahko vkljucujejo vreme, letne case,
cikle poslovanja in druge okoliscine
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Podatki, ki potrebni za optimalno
delovanje modernih stavb

® Energetski podatki

B Poraba energije in vode

®  Kontekstualni podatki
B Vsi ostali neenergetski podatki

Stanje in debelina
toplotne izolacije
Zunanjega ovoja

Delez energetsko
ucinkovitih naprav
Vv stavbi

stavbe

Boljsa

N ozavesScenost

uporabnikov
stavbe

+/—

Notranja
/ mperatura

+/—

Zunanja Y )
mperatura @@ Institut "Jozef Stefan"
... Center za energetsko ucinkovitost

eeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeee



Kazalniki, ki opisujejo stanje
energetske ucinkovitosti

Kazalniki morajo biti SMART - Specific, Measurable,
Achievable, Relevant, Time-bound

Nujno za vsak projekt energetske ucinkovitosti, ker
omogoca:
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Vrednotenje stopnje ucinkovitosti rabe energije

Natancno dolocanje ucinkov ukrepov na podrocju rabe energije
|dentifikacijo moznih prihrankov in znizanja porabe energije
Moznost uporabe OVE
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Poraba energije in kontekst  innovees

Kontekstualni parametri - neenergetski podatki, ki so
nujni za pravilno razumevanje porabe energije
(prisotnost na delovnem mestu, urnik predavanj,
zunanja/notranja temperatura ali socialni status
koncnega uporabnika)

Kazalniki - morajo vsebovati informacijo o kontekstu
porabe energije

Specificna urna poraba elektricne energije na lokaciji:
B Situacija 1: 1,8 kWh/zaposlenega

B Situacija 2: 2,5 kWh/zaposlenega

B Situacija 3: 6,5 kWh/zaposlenega

V kateri situaciji smo bili najbolj uc¢inkoviti?
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Poraba energije in kontekst (2) nnovees
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Podpora pri odlocanju nnoveas

Kratkorocno odlocanje - izbira primernega kazalnika, ki bo
omogocil pravilno oceno stanja energetske ucinkovitosti -
osnova za hitro delovanje/reakcije tehnicnih servisov ali
koncnega uporabnika

Kazalnik ucinkovitosti uporabe stavbe(KUUS) = razmerje med
dejansko in pricakovano porabo

B vrednosti vecje od 1 - problematicna oziroma nezelena stanja

B vrednosti manjse ali enake 1 - Zzelena ali ciljna stanja
energetske ucinkovitosti

KUUS- poraba elektricne energije na lokaciji:

B Situacija 1: KUUS = 1,09 (1,8 kWh/zaposlenega)
B Situacija 2: KUUS = 1,07 (2,5 kWh/zaposlenega)
B Situacija 3: KUUS = 1,00 (6,5 kWh/zaposlenega)
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Podpora pri odlocanju (2) innoveas
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Kdaj in zakaj meriti? nnoveas

Meritve potrjujejo ali zavracajo predpostavke in so
osnova za kar se da natancno oceno trenutnega in
bodocega stanja

Merilna oprema + usposobljeni izvajalci + ¢as = €...

Raba in analiza kakovosti elektricne energije...

Raba toplote ali hladu (pretok in temperaturi medija)...
Termovizija...

Pretok in tlak ter puscanje stisnjenega zraka

Pretok, temperatura zraka v kanalih...

Pretok vode in tekocih goriv...

Osvetlitev, temperatura, vlaznost (ugodje)...
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Kdaj in zakaj meriti? (2) nnoveas

Razsirjeni EP - samo izmerjena bilanca je osnova za
oceno bodocega stanja

Ocena na temelju nepreverjenih podatkov lahko vodi v
napacne odlocitve

Po zakljuéku EP in izvedbi ukrepov, se izvajajo
meritve z namenom potrjevanja prihrankov

Samo z meritvami je moc potrditi ne/uspesnost
posamicnega projekta energetske ucinkovitosti

Meritve in preverjanje - klju¢ do uspeha
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Priprava meritev (1) nnoveas

Brez kakovostne priprave so lahko rezultati meritev
neuporabni - polni napak

Priprava na meritev mora vkljucevati izdelavo nacrta
meritev

Izdelava nacrta meritev mora vkljucevati tudi
predhodni ogled merilnega mesta

Nacrt meritev je klju¢en dokument s katerim je
potrebno seznaniti tudi narocnika z namenom
zagotovitve primernih pogojev za izvedbo
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Priprava meritev (2) nnoveas

Nacrt meritev mora vsebovati odgovore na
vprasanja:

Kdo bo izvajal meritev?

Kje in kaj se bo merilo?

Kdaj in koliko casa se bo merilo?

Kdo je s strani narocnika odobril meritev?

S katero merilno opremo se bo merilo?

Kdo nadzira meritev?
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Priprava meritev (3) nnoveas

Nacrt meritev vkljuéno z rezultati mora biti
sestavni del listin predanih narocniku

Narocnik - uporabnik lahko s pregledom
nacrtovanih in izvedenih dejavnosti enostavno
preveri ali so meritve izvedene v skladu z
nacrtom

Vse morebitne spremembe pogojev, tekom
izvajanja meritev, je nujno potrebno popisati,
da bi se merilne izsledke lahko pravilno
tolmacilo
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Primer dobre prakse - poraba &
elektricne energije nnoveas

Znacilen trend rasti porabe elektricne energije -
obdobje 2008-2012

Dodatna vlaganja v letih 2008 in 2009 (sanacija
TR postaje in s tem odprava stroskov jalove
energije, zamenjava svetil z varcnimi, itn.) niso
ustavila trend rasti!

000000

[kWh]

Letna poraba elektri¢ne energije
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Primer dobre prakse - poraba &
elektricne energije (2) nnovess
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Primer dobre prakse - poraba
elektricne energije (3
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Poraba elektri¢ne energije [kWh/dan]
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Primer dobre prakse - poraba &
elektriche energije (4) nnoveas
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Primer dobre prakse - poraba &
elektricne energije (5) nnoveas

Ugasajte luci in opremo, ko jih ne rabite
Dolocite clana osebja, ki bo odgovoren za

preverjanje pravilne nastavitve razsvetljave
tekom dneva

Luci v nezasedenih obmocjih je potrebno
izklopiti, vendar upostevajte posledice
zdravstvenih in varnostnih zahtev, zlasti na
hodnikih in stopniscih

Imejte Cista okna, stresna okna in svetila,
zamenjajte stara, zatemnjena ali utripajoca
svetila N 882 mnstiut sozer setan:

... Cen ergets k nkovitost



Primer dobre prakse - poraba &
elektricne energije (6) nnoveas

Ohranjajte kontrolne naprave v brezhibnem
stanju, tako da so casovniki pravilno nastavljeni
ter senzorji gibanja (prisotnosti) Cisti
Spodbujajte zaposlene, da porocajo o
vprasanjih vzdrzevanja

Vedno poskrbite za izkoriscanje ¢im vec dnevne
svetlobe
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Primer dobre prakse - poraba &
elektricne energije (7) nnoveas

Prostor naravno prezraciti z odpiranjem oken
ponoci in zgodaj zjutraj, cez dan je potrebno
uporabljati sencila, ugasati luci in naprave, ki
niso potrebne, nastaviti primerno notranjo
temperaturo, ki sme biti najvec 8 °C nizja od
zunanje temperature

Ne pustite, da ogrevanje in hlajenje deluje
hkrati

Opremo, ki oddaja toploto, postavite v locen
prostor z naravnim prezracevanjem
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Spremljanje rabe vode o
(urni podatki) nnoveas
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Spremljanje rabe vode (2 nnoveas
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Spremljanje rabe vode (3) nnoveas
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Spremljanje rabe vode (4)
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Spremljanje rabe vode (5)
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Spremljanje rabe vode

&
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The power of energy audits
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Spremljanje rabe vode (7
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The power of energy audits
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Spremljanje rabe vode (8 nnoveas
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Spremljanje rabe vode (9) nnoveas
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Verifikacija izvedenih ukrepov nnovees
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Zakljucek nnoveas

Samo z meritvami je mozno preveriti in potrditi
ne/uspesnost posamicnega projekta energetske
ucinkovitosti

Meritve in preverjanje - kljuc do uspeha
Razumeti kontekst rabe energije

Za obsezno uvajanje trajnostnih energetskih tehnologij
so potrebni novi koncepti pri nacrtovanju, izvajanju in
spremljanju ukrepov URE

Dolociti cilje z jasno dolo€eno odgovornostjo za
izvajanje ukrepov ter zagotoviti pomoc za
prevladovanje ovir
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Hvala za pozornost!

dr. Boris Sucic

Institut “Jozef Stefan”

Center za energetsko ucinkovitost
Jamova c. 39, 1000 Ljubljana
Tel: 01/ 5885 299
boris.sucic®ijs.si
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