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Obowigzek wykonania audytu energetycznego
Art. 36 Ustawy o efektywnosci energetycznej z dnia 20.05.2016r.

1. Przedsiebiorca w rozumieniu ustawy z dnia 2 lipca 2004 r. o swobodzie dziatalnosci gospodarczej, z wyjatkiem
mikroprzedsiebiorcy, matego lub sredniego przedsiebiorcy przeprowadza co 4 lata Audyt energetyczny
przedsiebiorstwa lub zleca jego przeprowadzenie.

2. Przepisu ust.1 nie stosuje sie do przedsiebiorcy posiadajacego[system zarzqdzania]snergiq (okreslony w Polskiej
Normie dotyczacej systemdw zarzgdzania energig, wymagan i zalecen uzytkowania) lub system zarzgdzania
srodowiskowego — jezeli w ramach tych systemow przeprowadzono audyt energetyczny przedsiebiorstwa

11) ,system zarzadzania energia” oznacza zbiér wzajemnie
powigzanych lub wzajemnie oddzialujgcych elementow
planu, ktéry wyznacza cel w zakresie efektywnosci energe-

...plany ewentualnego rozszerzenia obowigzku na MSP tycznej oraz okresla strategie osiggniecia tego celu;

6.  Przedsighiorstwa niebedace MSP i realizujace system
zarzgdzania energig lub Srodowiskiem (certyfikowany| przez
niezalezny podmiot zgodnie z wlasciwymi normami europej-
skimi lub migdzynarodowymi sa zwolnione z wymogéw
ust. 4, pod warunkiem ze panstwa czlonkowskie zapewnia,
by dany system zarzadzania obejmowal audyt energetyczny
na podstawie kryteriow minimalnych opartych na zalaczniku
VL

Dyrektywa 2012/27/UE
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ISO 50001 to pragmatyczny
standard.

Koszty dziatalnosci:

W ilu organizacjach aktywnie
i W sposob zorganizowany
prowadzone sg dziatania na
rzecz poprawy efektywnosci
energetycznej i redukcji
kosztow zuzycia energii?

Czy obecny system
zarzagdzania  wystarczajgco
koncentruje sie na
aspektach energetycznych?
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@ I SOQ AR WYMOG FORMALNY — CZY REALNA KORZYSC?

ISO 50001 to pragmatyczny standard.

Poprzez wprowadzenie SZE organizacje mogga zaoszczedzi¢ do 10% kosztéw energii w pierwszych latach
po implementacji poprzez systematyczng identyfikacje niepotrzebnych strat energii i eliminowaniu ich,
wykorzystujgc proste srodki zapobiegawcze.

—DIN EN 16001: EnergyManagement Systems in Practice

Fundamentem SZE jest zdanie sobie sprawy z faktu, ze w odrdznieniu od powszechnego
przeswiadczenia, energia JEST kosztem ktéry moze byc¢ kontrolowany. Faktem jest, ze mocno
zaangazowane organizacje pokazaty 10%-15% redukcje zuzycia energii wykorzystujgc tylko zasoby
budzetow operacyjnych dla wprowadzenia zmian w procesach i przyzwyczajeniach.

— Paul Birkeland (Integrated RenewableEnergy)

Wiekszos¢ zaktaddw przemystowych ktore wdrozyty SZE uzyskaty srednio 2-3% redukcji wskaznika
intensywnosci zuzycia energii w porownaniu z 1% redukcjg mozliwg do osiggniecia przy normalnej
operacji (w krajach takich jak Irlandia, Holandia, Dania, USA) Jednakze zaktady w ktorych zarzadzanie
zuzyciem energii jest koncepcjg zupetnie nowg mogg liczy¢ na oszczednosci rzedu 10-20% w pierwszych
dwaoch latach.

— Lawrence Berkley National Laboratory
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Jakich trendéw mozna sie spodziewac?

Opracowanie sygnalne

@ GLOWNY URZAD STATYSTYCZNY Warszawa, 06.11.2017 r.

Podmioty gospodarcze wedlug rodzajow i miejsc
prowadzenia dziatalnosci w 2016 r.

Liczba przedsiebiorstw o zatrudnieniu
powyzej 50 osob: wiecej niz 18 000

A ponadto: miasta, urzedy, JST, etc.

POTENCJAt RYNKU

ISO 50001 - Europe

Year

Europe - total
Austria
Belgium

Czech Republic

France
Germany
Hungary
Italy
Poland
Russion Federation
Spain
United Kingdom

2017
17655

228
224
522
938
8314
610
857
173
250
568
3078
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Jakich trendéw mozna sie spodziewac?

ISO 50001 - Europe
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ISO 50001 to pragmatyczny
standard.

Koszty dziatalnosci:

Wdrozenie  systemu ISO
50001 oznacza wtaczenie do

zasad codziennego
zarzgdzania organizacja
aspektow  zwigzanych ze
zuzyciem energii -

planowanie, kontrolowanie i
optymalizacja.
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N [ISOQAR

Zarzadzanie energia
to nie tylko
Zzagwarantowanie
zasilanial
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Dziatania
okresowe czy
systematyczne?

Koszt

+5%

-10%

-15%

-20%

-25%

Czas
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Dziatania
okresowe czy
systematyczne?

Koszt

+5%

Czas
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@ IS0 50001:2011 Energy management systems -- Requirements with guidance for use
[Withdrawn)]

SO 50001:2011 specifies requirements for establishing, implementing, maintaining and improving an
energy management system, whose purpose is to enable an organization to follow a systematic approach
. . in achieving continual improvement of energy performance, including energy efficiency, energy use ...
Normy uzupetniajace i

wdrozeniowe
@ IS0 50001:2018 Energy management systems -- Requirements with guidance for use
www.iso.org This document specifies requirements for establishing, implementing, maintaining and improving an
energy management system (EnMS). The intended outcome is to enable an organization to follow a
systematic approach in achieving continual improvement of energy performance and the EnMS. This
document: a) is ...

® 1S0 50004:2014 Energy management systems -- Guidance for the implementation,
maintenance and improvement of an energy management system

ISO 50004:2014 provides practical guidance and examples for establishing, implementing, maintaining
and improving an energy management system (EnMS) in accordance with the systematic approach of 150
50001. The guidance in IS0 50004:2014 is applicable to any organization, regardless of its size, ...

SRR\
SO
p\\v> g

I SO 5 000 1 ® IS0 50047:2016 Energy savings -- Determination of energy savings in organizations
ENERGY MANAGEMENT ISO 50047:2016 describes approaches for the determination of energy savings in organizations. It can be

used by all organizations, whether or not they have an energy management system, such as IS0 50001.
IS0 50047:2016 addresses the following topics in the context of energy savings: - ...
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SYSTEMY ZARZADZANIA ENERGIA

e Systemy Zarzgdzania Energig (ISO 50001) — podejscie systemowe

Jaka jest nasza aktualna

sytuacja?

® Przeanalizujmy
historyczne i obecne
zuzycie energii

e Zidentyfikujmy
obszary znaczgcego
zuzycia energii
(OZZE)

e Zidentyfikujmy
zmienne wptywajgce
na zuzycie w OZZE

e Zdefiniujmy energie
bazowa

L e Zdefiniujmy cele i

zadania

e Oszacujmy
przyszte/oczekiwane
zuzycie energii

zrédto: 1SO 50001, A practical guide for SME’s, ISO 2015

e Plany konkretnych
dziatan

e Okreslmy i
monitorujmy
Wskazniki Wyniku
Energetycznego
(WWE)
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e INe

Cykl Deminga:

SYSTEMY ZARZADZANIA ENERGIA

KZaangaiowanie
Kierownictwa

e Polityka Energetyczna
¢ Planowanie Energetyczne
* Przeglad energetyczny

o Szkolen;\"
e Dokumentacja
e Komunikacja
e Sterowanie Operacyjne
* Projektowanie
e Zakupy

.

N

o

e Przeglad zarzadzania

e Raport z przegladu

e Rekomendacje i dziatania

¢ Dziatania korygujace,
zapobiegajace, korekty

Sprawdz

e Monitorowanie i
Raportowanie

* Ocena Zgodnosci z
wymogami Prawa

e Audit Wewnetrzny
e Niezgodnosci
e Nadzér nad zapisa@'

Zrédto: Marcin Trojnacki EnMS
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Najistotniejsze Elementy SZE

= Zrozumienie organizacji i jej kontekstu

= Zrozumienie potrzeb i oczekiwan stron zainteresowanych
= Zakres systemu zarzadzania energig

= Procesy systemu zarzadzania energia

= Przywodztwo i zaangazowanie

= Dziatania odnoszgace sie do ryzyk i szans

= Przeglad Energetyczny - identyfikacja przesztego, obecnego oraz planowanego zuzycia

energii

= Planowanie Energetyczne
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{ .’. Y ROLAZESPOLU DS. ZARZADZANIA ENERGIA (3.2.5):
& & e Posiadanie odpowiedniej wtadzy, uprawnien oraz zasobow
 Wdrozenie i Utrzymanie SZE
* Raportowanie dotyczace SZE i Wynikow
* Planowanie
* Komunikacja

e Ustalenie  kryteriow operacyjnych  dotyczacych SZE  oraz
Efektywnosci Wykorzystania Energii

* Promowanie swiadomosci polityki energetycznej
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{ ‘?. Y ROLAPELNOMOCNIKA (ZESPOtU) DS. ZARZADZANIA ENERGIA (5.3, 3.2.5):

& ‘ Udziat zuzycia ciepta sieciowego
w obiektach samorzgdowych (obiekty z przytgczem do m.s.c.)

Biuro Sportu i
Biuro Ochrony Rekreacji

Srodowiska 3%
1%
Biuro Pomocyi
Projektow
Spotecznych
4%

Urzedy Dzielnic i
placowki nalezgce do
nich (biblioteki, OPS
itp.)
11%

Biuro Polityki
Zdrowotnej
11%

Biuro Organizacji_—
Urzedu
1%

oswiata warszawska
67%

Biuro Kultury -
jednostki kultury
2%
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PRZYWODZTWO | ZAANGAZOWANIE 5

{ ‘?. Y ROLAPELNOMOCNIKA (ZESPOtU) DS. ZARZADZANIA ENERGIA (5.3, 3.2.5):

Biuro Audytu Wewnetrznego

(przedstawiciel do Zespotu centralnego ds. SZE, audyty wewnetrzne SZE)

T maie iy e, S Zespoty dzielnicowe ds. SZE

(dziatania operacyjne,
monitoring poszczegdlnych
placowek)

(metodologia, wytyczne, monitoring zespotéw
dzielnicowych)

Pethomocnik
Burmistrza
Dzielnicy 1

Biuro
Infrastruktury

Dzielnicowy
Zespot 1 ds. SZE

Koordynator -
Petnomocnik
Prezydenta ds.
SZE + zastepcy

Pethomocnik
Burmistrza
Dzielnicy 2

Dzielnicowy
Zespot 2 ds. SZE

Biuro Edukacji

(przedstawiciel do Zespotu centralnego ds. SZE, zmienne wptywajgce na zuzycie
energii)
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V4 ‘?. Y ROLAPELNOMOCNIKA (ZESPOLU) DS. ZARZADZANIA ENERGIA (5.3, 3.2.5):
e O
M N

Zespot ds. SZE

(metodologia, wytyczne, monitoring catej organizacji)

Kierownik Biura
Obstugi Klienta

Kierownik Dziatu

Utrzymania Ruchu
— Pel’nomocnik Kierownik DZian

Zarzadu ds. SZE / Inwestycji
Przewodniczacy
Zespotu

Kierownik Dziatu
Produkgji




IS OQ AR POLITYKA ENERGETYCZNA (5.2)

JESTESMY DOSTEPNI
% Polityka energetyczna (5.2)
e Odpowiednia do celu dziatania organizacji
 Regularnie poddawana przegladom i aktualizacjom
* Wspiera zakupy efektywnych energetycznie produktow i ustug
e Zapewnia ramy dla opracowania i przegladu celow energetycznych
e Zawiera zobowigzanie organizacji do:
* (iggtego doskonalenia wyniku energetycznego

e Zapewnienia dostepnosci informacji i zasobow koniecznych do
poprawnego wdrozenia i funkcjonowania SZE

* Przestrzegania wymagan prawnych i innych
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Polityka energetyczna (5.2)

 (Odpowiednia do celu dziatania organizacji

INCRAIVI: scrvices™
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Pietrzykowice, 08 stycznia 2019 roku Krzysztof Kondratowicz
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x} Planowanie (6)

SxX e | |
6.1. Dziatania odnoszgce sie do ryzyk i szans
e 6.2. Cele, szczegdtowe cele energetyczne i planowanie ich
osiggniecia

e 6.3. Przeglad energetyczny
* 6.4. Wskazniki Wyniku Energetycznego
* 6.5. Energetyczna linia bazowa

* 6.6. Planowanie zbierania danych energetycznych
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o®¥¢ Wskazniki Wyniku Energetycznego (6.4)

I‘I

e Wskazniki wyniku energetycznego (WWE) muszg byc:

e Odpowiednie dla monitorowania i mierzenia wyniku
energetycznego

 Umozliwiaja zademonstrowanie poprawy wyniku
energetycznego

* Poréwnywane wzgledem energetycznej linii bazowej (EnLB)

 Metodologia okreslania WWE musi by¢ zachowana i regularnie
przegladana
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o®¥¢ Wskazniki Wyniku Energetycznego (6.4)

I\I
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Zgodnie z normg ISO 50001, dla obszarow Znaczgcego Wykorzystania Energii (0ZWE) nalezy wyznaczyc
Wskaznik Wyniku Energetycznego (WWE) i go monitorowac. Zaproponowany Wskaznik dla przyktadowego
obiektu opisuje prognozowane miesieczne zuzycie energii w zaleznosci od temperatury zewnetrznej i w
sezonie grzewczym wyraza sie wzorem:

WWE = —31,71- T + 672,69 [G] /msc] + 213,62G]

1 200,00
1 000,00
800,00
600,00

400,00

Zuzycie energii [GJ/msc]

200,00

0,00 =
1 2 3 4 5 6 7 8 9 0 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20 21 22 23 24
kolejne miesigce poczawszy od stycznia 2015

——g—— 7 UZyCi€ energii ~ =g \\\WE  —===- Odchytka + ===-=- Odchytka -

Opisywany obiekt zostat poddany termomodernizacji w okresie kwiecien-wrzesien
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@ ISOQ AR WSKAZNIKI WYNIKU ENERGETYCZNEGO (6.4)

Zgodnie z norma ISO 50001, dla obszaréw Znaczacego Wykorzystania Energii (0ZWE) nalezy monitorowac
rezultaty dziatan — np. poprzez pomiar Wskaznika Wyniku Energetycznego (WWE).

Wynik moze przedstawia¢ sumaryczng ilos¢ zaoszczedzonej energiii/lub jej kosztu.

Wykres sumy rdéznic = pomiar zaoszczedzonej energii
200

o L0 vl!v!vﬂvllllll!‘l‘!|'|||1v|v||l|“!‘

o O O O o

-1200
-1400
-1 600

skumulowane oszczednosci energii [GJ]

M réznica M suma réznic

Opisywany obiekt zostat poddany termomodernizacji w okresie kwiecien-wrzesien. Rezultat dziatann zmierzony w
okresie monitorowania — 1450 GJ * 50 zt/GJ = 72 500 zt kosztow zmiennych + redukcja optat statych.
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@ I SOQ AR CELE, SZCZEGOrOWE CELE | PLANOWANIE (6.2)

Kwestie do rozwazenia:

- Zagospodarowanie wygenerowanych oszczednosci — budzet modernizacyjny /
motywacyjny?

- System sugestii pracowniczych?

- Jak zaangazowac odpowiednich pracownikéw / uzytkownikow poszczegdlnych
obiektow?

- Publikowanie monitorowanych wskaznikow WWE wsrod pracownikow w celu
pobudzenia wspotzawodnictwa?

Zrédto: Marcin Trojnacki EnMS
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Monitorowanie, mierzenie i analiza (9.1)

JEZELI NIE MOZNA CZEGOS ZMIERZYC, TO NIE MOZNA TYM ZARZADZAC ANI
TEGO ULEPSZYC

* Mierzenie i monitorowanie postepow w wykonaniu planow dziatan, osigganiu
wyznaczonych celow i realizacji zadan

e Zapewnienie, ze wszelkie odchylenia od efektywnego wykorzystania energii sg szybko
identyfikowane i wyjasniane

* Monitoring i raportowanie dostosowane do potrzeb organizacji: arkusz kalkulacyjny
lub innowacyjny system informatyczny

* Wykorzystanie raportow i zapisow z monitorowania jako dowoddow osiggniecia
zamierzonych celow (pomiar zaoszczedzonej energii i jej kosztu!)

 Uzycie raportow i analiz jako danych bazowych dla przysztych projektow w celu
zapewnienia ciggtej poprawy efektywnosci
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Monitorowanie, mierzenie i analiza (9.1)

* Kluczowe elementy, ktére nalezy monitorowac, mierzy¢ i analizowac
w okreslonych odstepach czasu:

e Skutecznosc planow dziatania w spetnianiu celéw i zadan

Wskazniki Wyniku Energetycznego

Funkcjonowanie oZWE

Faktyczne zuzycie w stosunku do oczekiwanego
e Zapisz rezultaty monitorowania i mierzenia

e Zdefiniuj i zastosuj plan mierzenia energii
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Korzysci z analizy danych

Przyktad analizy danych miesiecznych: Przedszkole nr 75.

® Sredni pobdr mocy

Regresja
***** Regresja przesunieta X Moc obliczona

00436 X
~_ 0,04
_ “y=-0,001x + 0,024
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Srednia miesieczna temperatura zewnetrzna [oC]

Aktualna moc zamowiona na cele grzewcze — 0,0800 MW
Moc oszacowana —0,0436 MW, moc zamowiona obecnie — 0,0800 MW

Mozliwosc¢ redukcji mocy zamowionej o 0,0364 MW (45,5% w stosunku do obecnej mocy)
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JESTESMY DOSTEPNI

Przyktad analizy wstepnej: Przedszkole nr 75.

Przedszkole nr 75 porownano z innym przedszkolem o podobnej powierzchni — Przedszkolem
Integracyjnym nr 8. Obserwacja zdje¢ oraz wzglednie niskie zapotrzebowanie na energie potrzebng
do ogrzewania dla obu obiektéw (100 kWh/m2/rok dla pierwszego i 80 kWh/m2/rok dla drugiego)
sugeruje, ze niedawno przeprowadzono termomodernizacje obu placowek.

Roznicg jest moc zamowiona, ktora dla przedszkola nr 8 po dociepleniu zostata prawdopodobnie
poprawnie zredukowana do 0,0322 MW (z analizy otrzymano podobng wartos¢ — 0,0353 MW),
natomiast dla przedszkola nr 75 moc pozostata prawdopodobnie niezmieniona mimo
przeprowadzonej termomodernizacji.
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Przyktad — w budynku biurowym ograniczono zatagczanie systemu grzewczego
poza sezonem grzewczym

06 25

* System grzewczy sterowany
czujkg pogodowg zatgczat
uktad ponizej temperatury
zewnetrznej 15 C.
Zaobserwowano, ze nawet w
miesigcach letnich gdy

| temperatura w nocy spadata

ponizej 15 C nastepowato

| uruchomienie instalacji

| | | 0 grzewczej. Oprocz unikniecia

L o kosztéw chtodzenia,

ograniczono zuzycie ciepta o

ponad 600 GJ/rok.

=
temperatura zewn, [C
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® 2 Kompetencje, Szkolenia, Swiadomoéé (7.2 —7.3)

e QOkreslenie wymaganych kompetencji dla osob pracujgcych pod nadzorem
organizacji w obszarach znaczgcego wykorzystania energii i w zakresie
zarzgdzania wykorzystaniem i zuzyciem energii

* Przeprowadzenie identyfikacji potrzeb szkoleniowych i nastepnie szkolen, lub
podjecie innych dziatan majacych na celu podniesienie kompetencji i
swiadomosci pracownikow

e Zapewnienie, ze osoby pracujace dla i na rzecz organizacji sg swiadome:

* Polityki energetycznej
e Swojego wktadu w skutecznosc SZE, procedur oraz wymagan

e Swojej roli i odpowiedzialnosci w ramach SZE

* Konsekwencji niespetnienia wymagan SZE
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ZASOBY (7.1)

Kompetencje, Szkolenia, Swiadomo$é (7.2 —7.3)

Okreslenie wymaganych kompetencji dla oséb pracujgcych pod nadzorem
organizacji w obszarach znaczgcego wykorzystania energii i w zakresie
zarzadzania wykorzystaniem i zuzyciem energii
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ukonczyt kurs Maszynista Chlodni/ Operator
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w wymiarze 64 godzin lekcyjnych zorganizowany przez:
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oo Dziatania operacyjne (8)

e Ustalenie w jaki sposob powinny byc¢ obstugiwane i utrzymywane
obszary znaczacego wykorzystania energii zidentyfikowane w
Przegladzie energetycznym:

 Ustanowienie kryteriow skutecznego funkcjonowania |
konserwacji obiektéw, systemdéw, wyposazenia majacego
wptyw na znaczgce wykorzystanie energii

 |dentyfikacja i zaplanowanie dziatan i  czynnosci
utrzymaniowych w obszarach znaczgcego wykorzystania
energii

e Ustalenie procedur operacyjnych i utrzymywanie obiektéw,
systemow i wyposazenia zgodnie z kryteriami operacyjnymi

* Komunikowanie personelowi informacji nt. przyjetych
kryteriow i zasad dziatania




Lista kontrolna dla kottowni parowej lub wodnej wg PN-EN12953
(O = kontrola™®, T = proba dziatania)

ISOQAR
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12. Lista kontrolna dla kottowni parowej

Instrukcja eksploatacji zespotu urzadzen cisnieniowych kottéw parowych

O Dziatania operacyjne (8)

Czynnosci obstugowe, [72 H ty- |1 [3 [6 [12 Sposoéh wykonania

utrzymaniowe i kontrolne | h dzien Miesiecy (przykiad)

co:

Zawor bezpieczenstwa O T otworzy¢™#

Wodowskaz T 1f przedmuchac, tylko w kottach
z p< 32 bar

Urzadzenia spustowe ([ [l T przez uruchomienie™#

odsalajace

Armatura na kotle (0] il przez uruchomienie™4

Regulator poziomu wody (0] i przedmuchanie i drozno$¢

Wodowskazy zdalne (0] poréwnanie  wskazan z
wodowskazem bezposrednim

Chtodnica probek T droznosc i dziatanie

Ogranicznik poziomu wody (0] 2 § przedmuchanie lub obnizeniu
poziomu do punktu
przefaczania

Wskaznik temperatury lub | O Sprawdzenie  termometrem

ci$nienia (manometr) precyzyjnym / kontrola zera

Ogranicznik temperatury (@) T Zmiana warto$ci zadanej /
przyciski kontrolne

Ogranicznik ci$nienia (0] T Zmiana wartosci zadanej /
przyciski kontrolne

DzIAtANIA OPERACYINE (8)

|nstrukcja uzytkowania - SAR 85
instrukcja konserwaciji

Odstepy miedzy przeglada

3

Hatas i wibracje

Cisnienie parowania i
skraplania podczas pracy

| Dziatanie silnika

Ogledziny

Poziom oleju

Stan oleju

Kontrola sprzegta

X X

Dokrecenie potaczen
gwintowanych

X

X X

X

Wktadki odolejacza

Wymieni¢, gdy zuzycie oleju znacznie wzrt

Olej, filtry linii ssawnej i
ekonomizera,
wymiana/czyszczenie

osnie

l Wykrywanie nieszczelnos$ci

X X X X

[ Lozyska silnika, smarowanie

Zgodnie z instrukcjami silnika
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E Projektowanie (8.2)

® ® . Podczas projektowania zmian majacych wptyw na SZE nalezy
przeanalizowaC wptyw na wynik energetyczny — mozliwos¢ jego
poprawy

@ IS OQAR PROJEKTOWANIE (8.2)

 Gromadzenie zapisow potwierdzajgcych analizy

 Witaczenie wynikow analiz do specyfikacji zamowieniowych
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Poprawa efektywnosci
«  Wymiana urzadzen o duzej energochtonnosci — EE jako efekt uboczny

ANALIZA PRACY INSTALACJI PALNIKOWEJ 1.7 Operational Data
PIECA TUNELOWEGO DO WYPALU BISKWITOWEGO Wate for firing porcelain, biscuit firing
L e gremmsm R e : Firing temperature [°C] 980
: Firing cycle kiln (cold to cold) [h] 14

apacity:
For a firing cycle of 14 h cold/cold and
a setting density of 140 kg ware per m*

Kiln output per month (5 days /week) [ 215
Kiln output per day [t/24h) 10,8
Specific energy consumption [kcal/kg] 1035 £10%
- . temp. co 02 coz2 NO
migjsce pomiaru data godz. [‘E]p [ppm] (%] [%] A [ppen]
ok palnika nr 19 pracule 20141105 15:14:16 77,8 16.0 2,81 420 49

5.5 287 | 472 | 49
11,3 545_ | 2.16 53

151500 | 7210
152922 | 6448

ok palnika nr 17+18 pracufe 20141105 5555700 | 648.9 13T Eas 248 | e2
15.40.07 | 563.6 4.0 | 3983 | 300 | 64

ol painika nr 14+15 pracuje 20141105 =3e55 ] 5654 74 Sa6 | a04 | 57
15.48.23 | 519 1 148 | 348 | 339 | 52

ok painka nr +8 pracuje 20141105 3271 ] 519.8 48 348 | 338 | 82

oK painika e 67 - o1a1108 155813 | 464,2 142 | 382 | 308 | 57

i34 437 | 276 | 85
16,7 747 | 488 | 29
6.3 264 1 447 | 32

15:59.14 | 466,6
16:09.13_] 382,5
16:10-05 | 382.0

eis|3i8|ainziz <jg|=i2l§ B

B s H e o o e o Y] [ Y | S L

ok palnika nr 4+5 pracujef née pracufe | 2014-11-05
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Poprawa efektywnosci

«  Wymiana urzadzen o duzej energochtonnosci — EE jako efekt uboczny

Piece obecnie uiywane do hartowania metali

2

23

24

25

oszczednosc energii
[MWh/rok] 1119
[toe/frok] 95
[%a] 56%

oszczednosc kosztu nosnikow energetycznych

przy obecnym
poziomie produkcji

[kg/rok]

[ztfrok]
przy planowanym

.. . [kg/rok]
poziomie produkcji

[ztfrok]

niczy, ktory zastapi 3 powyisze
WIEMSTROTH Il planowany

oplacalnosé prredsiewziecia
koszt rakupu linii WIENSTROH Il
SPET
przy obecnym powiomie produkcji
DrEY planowan oZIOmie
maksymalne moZliwe do poz|

dosinansowanie “biofe certyfikaty”

a5

SIEMENS 1i Il

zZuiycie atmosfery
EGZ0 czyste|
Zuiycie metanu
[poza atmosferg
EGZ0]
zZuiycie energii
elektrycznej
SUMA zuiycia
wszystkich nognikdw
energii
wydajnost
produkcyjna
zZuiycie energii na
kg produkeji
obecny wolumen
produkcji roczne]
roCzny cZas pracy
petng wydajnoscig
roczne zuiycie
energii

Zuiycie atmosfery
EGZO czyste]
Zudycie azotu
Zudycie energii
elektrycznej
SUMA zuiycia
wszystkich nosnikdw
energii
wydajnosc
produkcyjna
zZuzycie energii na
kg produkgji
obecny wolumen
produkcji rocznej
rOCZny CZas pracy
petng wydajnoscig
roczne ruiycie
energii

[m3/h]

[m3/h]

[kWh/h]

[kWhyh]

[ke/h]

[kWh/ke]

[ke/rok]

[h/rok]

[kWh/rok]

[m3/h]
[m3/h]

[kWh/h]

[kWhyh]

[ke/h]

[kWh/kg]

[kg/rok]

[h/rok]

[kWh/rak]

290,00
108
1 585 000

5466

1708 849

40,00

286,00

700,00

0,46

1 BB5 000

2693

870948

[kWh/h]

111,38

11,28

190,00

312,66

[kWh/h]

37,43

286,00

323,43

[zt/h]

zt/rok

382 586

[zt/n]

256 031
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@ ISOQAR PRZYKEADY MODERNIZACII

Poprawa efektywnosci - projektowanie
» Modernizacja konfiguracji urzadzen

Tabela 7 Charakterystyka pracy pojedynczego agregatu IT deklarowana przez producenta

Temp. Status DX Capacity | FC Capacity Compressor Fans/Fan diffusor Pump
rda DX/MIX/FC [kw] [kw] [kw] [kw] [kw]
36 DX 300 0 74,2 6,1 6,727
35 DX 300 0 72,7 6,1 6,727
34 DX 300
Dry-cooler || Dry-cooler || Dry-cooler = X 200
275 kW 275 kW 275 kW ee-cooling| Free-cooling| Free-cooling )
32 DX 300 300 kW 300 kw 300 kW
Pampy Pampy Pomgy 31 DX 300
30 DX 300
29 DX 300
28 DX 300
27 DX 300 Pompy Pompy Pompy Pompy
: 26 DX 300
Zapotrzebowanie na chtéd s DX 200
ot 24 DX 300
Hoys 23 DX 300
22 DX 300
21 DX 300 R
2 DX 390 Zapotrzebowanie na chidd I Zapotrzebowanie na chiéd
Technologia (IT) Komfort 19 DX 300 — =
18 DX 300 POy Pampy
= 17 DX 300
100
3 16 DX 300
i 2
_§~ a7, 15 DX 300
® H 14 DX 300
§ : P
g o B wix 255 Technologia (IT) Komfort
g 2 12 MIX 229
. : w0 B 11 MIX 204
s ] ] 10 MIX 178 122 15,6 6,1 6,727
LR 20 “é 9 MIX 153 147 13,4 6,1 6,727
e K] 8 MIX 127 173 11,1 6,1 6,727
0 0 7 MIX 102 198 89 6,1 6,727
88888888888888888888888888888888 5 MIX 76 224 6,7 6,1 6,727
G aHddratanaddradldriaRnadaaddd
P e HHNNRMM e e NN e ORNR R R Ao NN Nm® S 5 Mix 2 298 45 6,1 6,727
FHAYNANNANANRNNNNNNFARNNNAERIRRRRR
8888888888 88888888 888888555555565 4 FC 0 300 0 5.5 6,727
BB EDRBRDE BRI BID DR ARDI D BDERDDDEBE BB K 3 - o 300 o =2 5727
EREEERSESEREEES5RR33RERNEEESE > -
o 2 FC 0 300 0 41 6,727
1 FC 0 300 0 33 6,727
—Chiller 1 (kW] —— Temp. zewn [degC] = Wilg. [%] Q FC 0 300 0 2,7 6,727
-1 FC 0 300 0 22 6,727
Wykres 5 Wyniki pomiaru zuzycia energii przez chiller p jacy na komfortu w iesieniu do

temperatury i wilgotnosci
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E Nabywanie (8.3)

® ® . Podjecie decyzji o ocenie ustug, produktdw i wyposazenia pod
wzgledem efektywnosci energetycznej — uwzglednienie tego w
specyfikacjach

 Gromadzenie zapisow potwierdzajgcych, ze potencjalni dostawcy s3
informowani o tych kryteriach oceny

e Okreslenie i wdrozenie kryteriow oceny wykorzystania, zuzycia i
efektywnosci energetycznej w zwigzku z planowanym lub
oczekiwanym cyklem zycia zamawianych urzadzen, ustug lub
produktow

e Zdefiniowanie i udokumentowanie specyfikacji zakupu energii
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Poprawa efektywnosci - zakupy
* Projektowanie urzadzen o wiekszej efektywnosci energetycznej

Moc Pobér pradu Transfer tlenu Wydajnosc tlenowa | Giebokos¢ zbiornika Zasieg
kw A kg 02/h kg/kWh m m
1,5 4,20 2,0 1,33 0,8-3,0 3,0
3,7 9,00 5,0 1,35 1,0-4,0 6,0
4,0 9,00 5,0 1,25 1,0-4,0 6,0
5,5 11,50 9,0 1,64 1,0-4,0 7,0
7,5 16,50 13,0 1,73 1,5-4,5 9,0
11,0 21,00 18,0 1,64 1,5-4,6 10,0

22,0 46,80 35,0 1,59 do-5,5 12,0
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@ ISOQAR OCENA WYNIKOW (9

A Ocenawynikéw (9)
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l 9.1.2 Ocena zgodnosci z wymaganiami prawnymi i innymi
wymaganiami

Podstawa prawna Wymaganie prawne Termin Realizacja wymagania

3.  Audyt energetyczny przedsiebiorstwa
21 Ol)OWiqZEk realizac]i art.28.1 Cz.U. 2018 poz. 831 Przedsigbiorca wrozumieniu ustswy z dnis 2 lipoa 20045 o -
art.38.2 swobodzie dziatalncid gospodarceej Dz, U, z 2018 1. poz. 584,

alldyt“ z p&2n. zm.}, = wyjatkiem mikrcprzedsigbicroy, mateges lut
energetycznego sredniego przedsichicroy w rczumisnio . 104-108 tej ustawy,
prze(lsigbiarstwa realizuje oo 4 lata audyt energety=zny przedsiebiorstwa, =

wyjattiem przedsiebicroy posiadsjacego:

1) systern zarzadzsnis energis lub 2} systemn zarzadzsnis
srodowiskowsgao, jezeli w ramach tych systemow
przeprowasdzenc sudyt energetyceny przedsiebionstya.

32 WE' konawca Elll(ly'tll art.38.3 Cz.U. 2018 poz. 831 Audyt energetyczny przedsiebicmstys przeprowsdza: -
1) podmict niezalezny od audytowanego przedsighbicroy,
energ Ety C.ZIIE go posiadajacy wiedze oraz doswisdczenie zawodowe w
PrZE(lSIQlJIO[StWa przeprowadzaniu tego rodzaju sudytu;
2 ekspert sudytowanegeo przedsishiorgy, je2eli nie jeston
bezpoirednic zaangazowany w audytowana dziatalneéd tego
przedsisbioroy.

22 Fawartosc au (l‘jtll art 27 Dz U. 2018 poz. 821 Audyt energetyceny predsiebionstva: -
1) nalezy przeprowadzad na podstawie aktualnych,
L reprezentatywnych, mierzenych i mozlivych do
prZE(IS|¢I)|0r5twa zidentyfikowania danych dotye=acych zuzycia energii oraz, w
przypadku energii elektryczne], zapotzebowania ne mog
2} zawiers sz=egofowy przeglad zuzycia energii w budynkach
lub zespotach budynkdw, w instalacjach przemystowych oraz w
trancnnrein ndnowiadainocch tacrnis 7a cn noimnisi 9005
3.4 Infc:rmacja do FURE atz2E Dz U. 2018 poz. 821 Przedsiebiorca zawisdamia Prezess URE o preeprowadzonym -
Budycie energetyc=nym przedsiebiorstea, w terminie 20 dni od
dnis jego przeprowsdzenis; do zawisdomisnis nalezy

energetycznego

zgodne

dotgceyd informacie o mezlivwych do uzyskania
oszczednosciach energii wynikajaoych z przeprowsdzonege

sudyty sns crneqo prEedsiebicrstea.
Obowiazki wynikajace z prawa budowlanego
41 Okresowe kontrole art. 22 Lz U.2013.140%8 ‘Wiaiciciel lub zarzadca chowiazany jest przeprowadzad, o 1xrck
stanu tEChIliCZIIEQO R ;a]I'I'II'IIE] raz W roku kf}mmlg uzyﬂ(mvany.m ohisktow _ . .budynkl
udowlanych polegajacs na sprawdzeniu stenu technicznego: wielkopow.
przewotly kominowe - przewodaw kominowych {dymowych, spalinowych i 2xrck
wentylagyjnych). dz 21 maja
W przypadku budynkéw o pewierzchni zabudowy oraz do 30
przelraczsjacej 2.000 m* oraz innych chisktdw budowlanych o listopada

powierzchni dachu przelraczajacej 1.000 m’, chresowa kontrols
powinna cdbywad sie oo najmnie] dwa razy W roku, W terminach
dz 31 maja craz do 230 listopada. Osobae dokonujaca kentroli
jest chowiazana bezzwloccnie pisemnie zawiadomic wiascivy
organ o preeprowadzone] kontroli.
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l 9.1.2 Ocena zgodnosci z wymaganiami prawnymi i innymi
wymaganiami

Podstawa prawna Wymaganie prawne Termin Realizacja wymagania
[ Urzadzenia dozorowe
~ A=A E I ERE] =t |y gy g g Urzadzenia technizne chjete dozorem techniznym, -
Cz. 020121288 wymignione w rozporzadzeniu, moga byS eksploatowane tylko

eksploatacj

na podstawie deoyzji zezwslajecej na ich eksploatagje,
wydanej przez organ wiaisiwe] jednostai dozory technicznegs.

zgodne

a8z Zawiadomienie o art. 18 Cz.U02015.112E W razie wystapisnia nisbezpiscensgs uszhodzenis urzadzenia -
luk wypadku zwiszanegeo z jege eksploatagia nalezy o tym

uszkodzeniu niezwlo=nis zswiadomic jednostee dozoru techniczznege.

urzadzenia lub
wypadku przy
eksploatacji

urzadzenia
8.3 Urzadzenia 58588 Cz.001.112.1211 Ekzplzatujacy zhiornik cpracowuje instrukcje eksploatacji -
TR . §71i72 Cz.U.02.83.E72 zrhiornika.
bezcisnieniowe i Jeili zriornik stanowi czesd instalagii, instrukcja skeploataggi

nie coeniono

niskocisnieniowe zhiomika moze stanowic czedd instrukdgi technologicznsj

przeZnaczone do instalagji. - )

magazynowania Zzoby ochstugujace zhizrnik powinny prowadzié zapisy Mg soenicns
o . dotyczaoe eksploatsdji zkiomika lukb instalagji, zgodnis z

materiatow Clekthh instrukojs sksploatadgi, a takies rejestrowas wykonane

palnych. trujqcych. przeglady, proby ckresowe oraz wymiany czesc sktadowych i

zracvch asprzatu.

2.4 Urzadzenia §E Cz.M.03.13E.1288 b Instrukcje eksploatagi umisszoza sis w poblizu urzadzenia b -

diznienicwegso, w misjscu dostepnym dla chstugujacege
urzadzen

cisnieniowe -

= = tem cdpowisdzialnym zs -
realizacje obowiazkaw chredlonych wrozporzadzeniu) mose byd
jedynis jedncstes organizacyjna, cscba prawna lub oscha

Prowodzacy EJ
eksploatacje -

F)OElﬂ’liOt fizyezna, zajmujaca sie sksploatagia whasnych lub
D[IF)uwietlzialny powisrzonych jej, na podstawis zawarts] umowy, urzadzen
energetycznych.
7.2 Kwa“fikacie At B4 Cz.h2012.1082 N Zzoby zajmujsce sie skeplostacia sieci oraz urzadzen i -
Cz.U.02E2.E258 instalacji energetyc=nych chowiszans =3 posiad walifikacje
Energetyczne potwisrdzone swisdectwem wydanym przez komizje
ewalificacyjne.

Eksploatacja urzadzen, instalagi i sieci moga zajmowad sis
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JESTESMY DOSTEPNI

@ ISOQ AR AUDIT WEWNETRZNY SZE (9.2)

' Audyt wewnetrzny SZE (9.2)

Aby upewnic sie, ze SZE spetnia cele i zadania, organizacje muszg
prowadzi¢ audyty wewnetrzne w okreslonych odstepach czasu

Plany i programy audytu musza wzig¢ pod uwage:
e Statusiznaczenie procesow
*  Wyniki poprzednich audytow

Zapewnij obiektywnos¢ i bezstronnos¢ procesu audytowego (wybor
auditorow, prowadzenie audytu)

Zachowaj udokumentowane informacje z wynikow audytu

Przedstaw raport z wynikow audytow kadrze zarzgdzajacej



JESTESMY DOSTEPNI

% Niezgodnos¢, dziatania korygujace (10.1)

Wszelkie odchylenia od kryteriow ustalonych przez organizacje
(parametry operacyjne, kryteria wyniku, itp.) oraz niespetnianie
ktdregokolwiek z wymagarn Normy stanowig NIEZGODNOSC

@ ISOQAR NIEZGODNOSC | DZIALANIA KORYGUJACE (10.1)

e W przypadku wykrycia w trakcie audytu wewnetrznego
niezgodnosci wzgledem wymagan SZE, nalezy dokonac korekty w
celu usuniecia niezgodnosci oraz podjg¢ dziatania korygujace w celu
uniemozliwienia ponownego wystgpienia danej niezgodnosci

* Potencjalnym niezgodnosciom nalezy zapobiegac poprzez ustalenie
przyczyn niezgodnosci i ich wyeliminowanie



JESTESMY DOSTEPNI

@ ISOQ AR PRZEGLAD ZARZADZANIA (9.3)

oo s

@ Przeglad zarzadzania (9.3)
* Muszg by¢ przeprowadzane w odpowiednich odstepach czasu

e Zapisy z Przeglagddw zarzadzania powinny by¢ zachowywane

* Dane wejsciowe do Przegladu zarzadzania:
* Informacje dotyczace dziatan, o ktérych realizacji podjeto decyzje w trakcie
poprzednich przeglagdow
* Przeglad Polityki energetyczne;
* Przeglad wyniku energetycznego oraz WWE
* Rezultaty oceny zgodnosci z wymaganiami prawnymi
» Stopien / stan realizacji celéw i zadan energetycznych
* Wyniki auditu wewnetrznego
e Status dziatan korygujgcych
* Przewidywany wynik energetyczny dla kolejnego okresu

e Zalecenia dotyczace poprawy wyniku energetycznego



@ ISOQ AR PRZEGLAD ZARZADZANIA (9.3)

JESTESMY DOSTEPNI

oo s

Przeglad zarzgdzania (9.3)
N1 ¢ Dane wyjsciowe do Przegladu zarzadzania — decyzje dotyczace:

* Mozliwosci poprawy wyniku energetycznego

e Polityki energetycznej

e WWE |lub EnLB

e Celow i planéw dziatan

* Mozliwosci poprawy integracji SZE z procesami biznesowymi
* Przydziatu zasobow

* Poprawy w zakresie kompetencji, komunikacji i sSwiadomosci
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JESTESMY DOSTEPNI

SZE w procesie zarzgdzania

Zatozenia
koncepcyjne

Mozliwos¢ dokonania z

Koncepcja
techniczna &
Studium

wykonalnosci

mian

SZE W PROCESIE ZARZADZANIA

Projekt
techniczny &
business plan

Wdrozenie
projektu

Okres
uzytkowania

Poziom skomplikowania & ilos¢ detali

Koszt dokonania zmian




@ ISOQAR ZARYS WDROZENIA SZE ISO 50001

JESTESMY DOSTEPNI

Zarys wdrozenia SZE wg I1SO 50001

e Uz i i ' TWV3
yskanie zobowigzania Najwyzszego Kierownictwa wobec SZE
* Wyznaczenie Zespotu/Petnomocnika ds. Zarzadzania Energiy

® Przeprowadzenie analizy luk
e Szerzenie Swiadomosci SZE

l * Stworzenie planow wdrozenia

e Zatwierdzenie wybranego planu wdrozenia
‘ e \Wdrozenie planu
Funkcjonowanie SZE

. Certyfikacja



ISOQAR PRZYKEADY MODERNIZACII

S | Przyktad 1SO 50001 OPEL GLIWICE

Przeprowadzone dziatania: Efekty:

= Modernizacja lakierni. ® Zmniejszenie zuzycia energii w lakierni o ok. 25-30
proc.
=  QOdzysk energii, w tym odzysk ciepta z piecow
lakierniczych, odzysk ciepta z uktadéw wentylacji " Dziatania te tylko w 2011 r. przyniosty oszczednosci
odciggowej z najgoretszych obszaréw znad w wys. ok. 650 tys. euro, czyli ok. 2,5 min zt.

precow. = W latach 2001 - 2011 produkcja Opla zwiekszyta sie

= Stworzenie "banku pomystéw", do ktdrego trafiaja | | ©70% a w tym samym czasie catkowite zuzycie energii
propozycje rozwiazan optymalizujacych zuzycie pomimo rozbudowy zaktadu zmniejszyto sie o 3 proc.

energii. . L ..
& ® Realizacja celu redukcji zuzycia energii na

»  Kazdy wydziat samodzielnie gospodaruje energig wyprodukowany samochdd o 5 proc. rocznie. W roku
na potrzeby witasnych proceséw produkcyjnych. 2011 cel redukeyjny zwigkszono do 10 proc.

=  Funkcja "energy officerow", ktdrzy Sledzg zuzycie
energii i dbajg o realizacje celéw.

=  Przeglad wynikdw poszczegdlnych wydziatéw, w
cyklu miesiecznym przez dyrekcje zaktadu.

=  Stworzenie Swiadomosci, ze za efektywnosc
energetyczng odpowiedzialni sg wszyscy
pracownicy, a nie wybrane osoby.
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PRZYKEADY MODERNIZACII

| Projekty niskonaktadowe identyfikowane w ramach ISO 50001

Zainstalowanie czujnika cisnienia w

systemie filtracji malarni proszkowej,

pozwolitfo na zmienny czas wymiany

filtrow w zaleznosci od ich zabrudzenia

zamiast 10 tygodniowego

Obszar inspekcyjny z wykorzystaniem
biatego pokrycia podtogi zamiast zakupu
mocniejszych zrodet Swiatfa. To jest
efektywne wykorzystanie energii!




@ Zapraszamy do
Sledzenia projektu
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, @EUInnoveas

INNOVEAS

B nvoveas
Co innoveas.eu

y_
@ innoveas

The Project

Energy audits for SMES
News

Partners

Documents

Contact

This project has received funding from the European Union’s Horizon 2020

research and innovation programme under grant agreement N° 847095

About the Project

The innoveas project is an initiative promoted by 10 partners from 6 EU countrie
build and deliver a capacity building programme, aiming at addressing the majc
technical barriers that most often hamper the adoption the energy auditing pra
particular among those actors, such as Small and Medium Enterprises where su
audits are not required by law.
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This project has received funding from the European Union’s Horizon 2020
research and innovation programme under grant agreement N° 847095
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Zapraszamy do wspotpracy!

Koordynator
innoveas w Polsce:

Marek Amrozy, NAPE
mamrozy@nape.pl

This project has received funding from the European Union’s Horizon 2020
research and innovation programme under grant agreement N° 847095

Project Manager
innoveas w Polsce:

Katarzyna Rajkiewicz, NAPE
krajkiewicz@nape.pl




