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5.5.4 Identyfikacja i ocena mozliwosci poprawy efektywnosci energetycznej

Auditor energetyczny powinien przedstawic propozycje mozliwosci poprawy efektywnosci energetycznej, w tym
co najmniej jedng z nastepujgcych:

a) srodki majgce na celu zmniejszenie strat energii lub jej odzyskanie;

PRZYKELAD Poprawa izolacji, zmniejszenie ulatniania sie sprezonego powietrza, odzyskanie ciepta odpadowego itp.
b) wymiana, modyfikacja badz uzupetnienie wyposazenia;

PRZYKELAD Wysokosprawny kociot, silnik o zmiennej predkosci, energooszczedne oswietlenie itp.
c) bardziej efektywne dziatania i ciggta optymalizacja;

PRZYKLAD Procedura operacyjna, automatyzacja procesu i mediow, optymalizacja logistyki i uktadu, regulacja na-
stawy, utrzymanie zainstalowanego wyposazenia w ich najlepszej sprawnosci itp.

d) poprawa utrzymania;
PRZYKLAD Planowanie utrzymania, instruowanie personelu obstugi lub utrzymania itp.
e) wdrozenie programu zmian zachowan;

PRZYKELAD Szkolenia, kampanie dotyczace swiadomosci energetycznej itp.
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f) poprawa zarzadzania energia.

PRZYKLAD Poprawa planu pomiarow i monitoringu, wdrozenie system zarzadzania energig itp.

Auditor energetyczny powinien zidentyfikowa¢ mozliwosci poprawy efektywnosci energetycznej na podstawie:
1) wieku wyposazenia, jego stanu, tego jak jest obstugiwany i zarzadzany;

2) porownania technologii wedtug ktorej wyprodukowano aktualne wyposazenie z technologig zastosowang
w najbardziej efektywnym wyposazeniu dostepnym na rynku;

UWAGA Auditor energetyczny moze wykorzystac metodologie benchmarkingu efektywnosci energetycznej wg
EN 16231:2012.

3) planowanej zywotnosci procesow.

Auditor energetyczny powinien rozwazy¢ wykorzystanie odnawialnych zrédet energii i skojarzonego wytwarzania
ciepta i energii elektryczne;.

Auditor energetyczny powinien zaproponowac klasyfikacje mozliwosci poprawy efektywnosci energetyczne,
wedtug mozliwosci:

a) w odniesieniu do ludzi (np. szkolenia, $wiadomosc itp.);
b) w odniesieniu do techniki (np. obstuga, utrzymanie i wymiana maszyn);

c) w odniesieniu do organizacji (np. struktura organizacji, odpowiedzialnosc).
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Biezgca analiza danych pomiarowych!

 Dokonywanie pomiarow oraz rejestrowanie danych nie jest samo w sobie
gwarancjg osiggniecia optymalnych rezultatéow!

* Rejestrowane dane pomiarowe to bardzo czesto bardzo duza porcja
informacji. Stuzby techniczne odpowiedzialne za utrzymanie ruchu czesto
nie sg w stanie (z réznych przyczyn) podjagc sie ich catosciowej analizy.

e Pozyskana informacja, pomimo swojej bezsprzecznej wartosci nie jest
uzyta, a wiec pozostaje bezwartosciowa. Dlatego zainstalowanie nawet
najlepszego systemu monitoringu energii bez zdefiniowania jego
praktycznych witasciwosci uzytkowych oraz systematycznych interakcji z
obstugg techniczng moze okazac sie nieefektywne.

* Dodatkowa funkcjonalnosé¢ systemu monitoringu, bgdz zewnetrzna analiza
danych (np. Excel) to zazwyczaj znikomy koszt w poréwnaniu z efektami.




AUDYT ENERGETYCZNY
ZAKRES AUDYTU

Przyktadowy zakres raportu z audytu przedsiebiorstwa

9. Identyfikacja i ocena mozliwosci poprawy efektywnosci energetyczne;

bezinwestycyjne:

- korekta nastaw, schematdw czasowych, sterowania i regulacji
- optymalizacja taryf

- swiadomosc¢ uzytkownikow

niskoinwestycyjne / krotki okres zwrotu:

izolacja rurociggow

serwis i wtasciwy stan techniczny

kompensacja mocy biernej

oswietlenie

odzysk ciepta odpadowego

inwestycyjne / dtuzszy okres zwrotu:

- remont/izolacja przegrdéd zewnetrznych

- odzysk ciepta z wentylacji — budowa instalacji wentylacyjnej
- OZE

- wymiana urzadzen




AUDYT ENERGETYCZNY
ZAKRES AUDYTU

Przyktadowy zakres raportu z audytu przedsiebiorstwa , produkcyjnego”

9. lIdentyfikacja i ocena mozliwosci poprawy efektywnosci energetyczne;

Kazdy proces przemystowy moze by¢ podzielony na mniejsze operacje jednostkowe i
procesy jednostkowe, takie jak np.:

* Pompowanie cieczy
e Suszenie surowcow
* Wymiana ciepta pomiedzy strumieniami technologicznymi

* efc.




AUDYT ENERGETYCZNY
ZAKRES AUDYTU

Przyktadowy zakres raportu z audytu przedsiebiorstwa , produkcyjnego”

9. lIdentyfikacja i ocena mozliwosci poprawy efektywnosci energetyczne;

W audycie energetycznym musimy by¢ otwarci na rozne rozwigzania, musimy zadawac
sobie pytania, aby dowiedziec sie czy mozna cos poprawié, aby zaoszczedzi¢ energie.

W ramach audytu energetycznego w kazdej operacji jednostkowej dobrze jest
uwzglednic¢ cztery aspekty:

* Projektowanie procesu
e Dobor sprzetu
* System sterowania

* Eksploatacja



AUDYT ENERGETYCZNY
ZAKRES AUDYTU

Projektowanie procesu

Nr Opis Ocena Dziatania
1.1  Wyjasnic¢ gtdwne cele procesu. Co to jest za produkt lub ustuga?

1.2 Czy produkt lub ustuga jest elementem krytycznym, czy mozna jg wymienic¢?

1.3 Czy produkt lub ustuga moze by¢ otrzymana w innym procesie?

1.4 Czy wydajnos¢ procesu moze by¢ zmniejszona?

1.5 Czy jakos¢ produktu lub ustugi moze by¢ zmniejszona?

1.6 Czy proces moze by¢ przeprojektowany tak, ze uzyskany zostanie:
- zmniejszony przeptyw?
- obnizone cisnienie?
- zmniejszona temperatura?
- zmniejszony spadek cisnienia?

1.7 Czy zawory regulacyjne i ttumigce mogg by¢ zastgpione przez napedy o zmiennej
predkosci?
1.8 Pordwnanie aktualnego zuzycie energii z:
- teoretycznym zuzyciem energii wynikajgcej z samego procesu?
- wskaznikami charakterystycznymi dla branzy?
- wielkosciami mierzonymi przy podobnych procesach?




AUDYT ENERGETYCZNY
ZAKRES AUDYTU

Dobdr sprzetu
Nr Opis Ocena Dziatania
2.1 Czy urzadzenie jest dobrze dostosowane / adekwatne sie do procesu?
2.2 Czy mozna zainstalowa¢ pompy/sprezarki/wentylatory o wyzszej
sprawnosci?
2.3 Czy mozna zainstalowac silniki/uktady sterujgce o wyzszej sprawnosci?

2.4 Czy zamiast zawordéw dfawigcych i przepustnic mozna zainstalowac uktady
sterujgce o zmiennej predkosci?

2.5 Czy mozna zainstalowa¢ wymienniki ciepta o wiekszej powierzchni aby
wykorzysta¢ wiecej ciepta z gazow wylotowych i odpaddéw?

2.6 Czy mozna zainstalowac¢ wiekszg armature, aby zmniejszy¢ spadek
cisnienia?

2.7 Czy mozna zmniejszy¢ spadki cisnienia w zaworach regulujgcych i
przepustnicach?

2.8 Czy mozna poprawi¢ wydajnos¢ kottow i piecow poprzez:

- zainstalowanie ekonomizera?

- zainstalowanie lepszych palnikow?

- zainstalowanie lepszego systemu kontroli spalania?

- zainstalowanie lepszego systemu przygotowania paliwa?




AUDYT ENERGETYCZNY
ZAKRES AUDYTU

System sterowania

Nr Opis Ocena Dziatania
3.1 Czy mozna zainstalowac¢ automatyke, w celu skrécenia czasu pracy?
3.2 Czy mozna zainstalowa¢ automatyke w celu optymalizacji parametréw

pracy (cisnienie, temperatura, przeptyw, itp.)?

3.3 Czy istniejg wystarczajgce wskazniki lub mierniki (cisnienia, temperatury,
przeptywu, itp.), ktére pozwalajg operatorom prowadzié¢ proces w
optymalnych warunkach?




AUDYT ENERGETYCZNY
ZAKRES AUDYTU

Eksploatacja

Nr Opis Ocena Dziafania
4.1 Czy mozna wytaczac¢ urzadzenia zamiast trybu stand-by?
4.2 Czy w urzadzeniach w stanie stand-by moze by¢ utrzymywane cisnienie /

temperatura przy mniejszym poborze energii?

4.3 Czy jednostka w stanie stand-by moze by¢ utrzymywana z nizszym
cisnieniem lub nizsza temperaturg?

4.4 Czy mozna zmniejszy¢ liczbe pracujgcych urzgdzen?

4.5 Czy urzadzenie pracuje pod optymalnym obcigzeniem?

4.6 Czy w okresach zmniejszonego obcigzenia mozna wytgczy¢ czesé
jednostek?

4.7 Czy mozna utrzymywac proces produkcyjny przy nizszym cisnieniu i nizszej

temperaturze w sposob ciggty lub w wybranych okresach?




SZE W PROCESIE ZARZADZANIA KOSZTAMI

Doradztwo energetyczne — czym wczesniej, tym lepie;

Zatozenia Koncepcja Projekt Wdrozenie Okres
koncepcyjne techniczna & techniczny & projektu uzytkowania
Studium business plan

wykonalnosci

Poziom skomplikowania & ilos¢ detali

Mozliwos¢ dokonania zmian

Koszt dokonania zmian




EFEKTYWNOSC ENERGETYCZNA
DORADZTWO

Dziatania okresowe czy systematyczne?
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EFEKTYWNOSC ENERGETYCZNA
DORADZTWO

Dziatania okresowe czy systematyczne?

Wysokie Koszty
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.0®
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AUDYT ENERGETYCZNY
@ PRZYKEADOWE TYPOWE OBSZARY ANALIZY

Ocena racjonalnosci zastosowanych
rozwigzan




AUDYT ENERGETYCZNY
PRZYKEADOWE TYPOWE OBSZARY ANALIZY

Ocena racjonalnosci zastosowanych
rozwigzan

Punkt 41,9 °C

%emp. odb.
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Temp. atm.

Ultrafilter
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AUDYT ENERGETYCZNY
PRZYKEADOWE TYPOWE OBSZARY ANALIZY

ROZNY POZIOM CEN ROZNYCH NOSNIKOW ENERGI nosnik energii % ceny
biomasa 100%
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drewno luzem 119%
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b ) _
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sprezone powietrze _
0
0,000 1,000 2,000 3,000 4,000 5,000 6,000 benzyna 698 /0
sprezone powietrze 6825%

m zt/kWh




PRZYKtADY - INSPIRACJE

Inwestycje
* izolagja
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Inwestycje
* izolagja
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Inwestycje
* izolaga
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Inwestycje
* izolagja
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Dla staniu po modernizacji:

Temperatura wewnatrz linii 150 degC
Temperatura powietrza w hali 30 degC
. Dtugos linii (para) 64 m
l nweStyC.J € Dtugosc linii (gaz + en.el.) 47 m
° izolacja Szerokosc 35 m
Wysokosé 1,3 m
Temperatura obudowy 45 degC
Temperatura gérnej czesci obudowy 31,9 degC
Sredni wspétczynnik przejmowania ciepta 10,8 W/m2K
Moc oddawana do wnetrza hali z gérnej czesci linii 4,91 kw
Moc oddawana do wnetrza hali z obudowy 72,51 kw
Dtugosc zaizolowanych parociggdw z armaturg 20 m
Jednostkowa strata ciepta z parociggu 80,6 W/m
Strata ciepta z parociggu 1,61 kW
Dtugoséc zaizolowanego rurociggu kondensatu z 68 m
armaturg
16,1 W/m
1,09 kw

Tabela 6. Koszt energii cieplnej dla linii | po izolacji armatury, rurociggdéw i gornej powierzchni obudowy

Koszt ciepta (para) 504145,19 | zt/rok
Koszt ciepta (gaz) 69683,11 | zt/rok
Koszt ciepta (en.el.) 36612,25 | zt/rok
Razem koszt ciepta 610440,56 | zt/rok

W stosunku do stanu istniejgcego oznacza to oszczednos¢ wynoszacg 27 166,24 zi/rok, co po
odniesieniu do kosztow inwestycyjnych daje SPBT = 0,6 lat.
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Eksploatacja

* Nastawy i algorytmy automatycznej regulacji
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Wykres: Tygodniowy profil obcigzenia parg technologiczng dla okresu letniego (dane pomiarowe dla temperatury zewnetrznej powyzej 12,5°C)
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Eksploatacja

» Dopasowanie zapotrzebowania do taryfy
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Godziny
Rys 6 Wykres uporzadkowany strumienia gazu dla stanu przed termomodernizacja budynkéw, linii latex i montaZ ekonomizera
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About the Project
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