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AUDYT — ODZYSK CIEPtA

Bilans — przedsiebiorstwo z branzy kosmetycznej
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Rys. 1 Udzial poszczegdlnych noénikéw w bilansie energetycznym przedsiebiorsty
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Rys. 2 Udzial kosztéw zakupu poszczegélnych nosnikéw w bilansie energetycznym przedsiebiorstwa w 2019
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Rys. 4 Udzial poszczegdlnych obszarow w zapotrzebowaniu na energie a) Kosmetyka sucha, b) Kosmetyka
mokra i budynek biurowy
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Zidentyfikowane mozliwosci optymalizacji kosztow energii

Tabela 1. Podsumowanie proponowanego zakresu oraz efektéw modernizacji

Modernizacja Naktady Oszczednosd SPBT
- tys. zt | MWh/rok ‘ tys. zt/rok rok
Energia elektryczna

Optymalizacja taryf zakupu energii elektrycznej - - 13.2 -
Optymalizacja mocy umownej w zakresie 14.9
zakupu energii elektrycznej '
Harmonogramy pracy central wentylacyjnych - 103.8 40.0 -
Przeniesienie zhiornikdw olejowych 2.6 1.0 -
Uktad 7 ietrza - redukej

_ a spre_-z’or?.ego powietrza - redukcja 20.0 496 16.0 13
nieszczelnosci
Rozdzielenie wytwarzania cisnienia 8 i 11 bar - 25.0 21.0 78 39
Kosmetyka Mokra
Wymiana osuszacza na 0suszacz regenerowany 99.5 6.0 216 A6
na goraco
Montaz instalacji fotowoltaicznej 2x50 kWp 350.0 90.0 36.0 9.7
Montaz instalacji fotowoltaicznej 1 MWp 3 350.0 900.0 340.0 9.9
Rozdzieleni t ia cisnienia 8 i1 11 bar -

ozdzielenie wytwarzania cisnienia 8 i ar 110.0 24.0 9.1 191
Kosmetyka Sucha

Ciepto sieciowe

Optymalizacja zamdwione] mocy cieplnegj - - 157.0 -
Odzysk ciepta (sprezarka Variable 70) 48.5 133.0 22.4 2.2
Odzysk ciepta (sprezarka Variable 65)* 38.5 90.0 15.2 2.5




Analiza odzysku ciepta ze sprezarek
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Rys. 61. Zmierzone pobory mocy
elektrycznej przez sprezarke V65
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Rys. 62. Zmierzone pobory mocy elektrycznej

przez sprezarke V70
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Analiza odzysku ciepta ze sprezarek
Zatozono odzysk ciepta do wody uzupetniajgcej w instalacji CWU (jako wstepne podgrzewanie wody wodociggowe)).

Tabela 29. Obliczenia szacowanego efektu ekonomicznego wynikajgcego z inwestycji w odzysk ciepta
ze sprezarki Variable 70.

L.p. Pozycja Jednostka Wartosc
1 | Zuzycie energii przy obcigzeniu =50% kwh/rok 212 965
2 | Udziat energii mozliwej do odzyskania % 60%

3 | Sprawnosc dystrybucji ciepta - odzysk ciepta - 0.26
4 | Sprawnosc wymiennika ciepta - odzysk ciepta - 0.99
5 | llosc energii mozliwe) do odzyskania kwh/rok 134 448
6 | Sprawnosc instalacji CWU - 0.99
7 | Zmnigjszenie zuzycia energii kupowane] z sieci migjskiej (koncowe]) kwh/rok 133103
8 | Zmniejszenie zuzycia energii kupowane]j z sieci miejskie] (koncowej) toe/rok 11.72
9 | Zmniejszenie kosztow energii kupowane] z sieci migjskig] PLM/rok 22420
10 | Makiady inwestycyjne PLM 48 500
11 | Mezliwe do pozyskania biafe certyfikaty PLM 19 919
12 | SPET (bez uwzglednienia biatych certyfikatow) lata 2.2
[ 13 | SPBET z uwzglaednieniem biatych certyfikatow lata 1.3 ]
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Przedsiebiorstwo chemiczne — odzysk ciepta ze sciekow
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Rys. nr 1. Orientacyjna lokalizacja uktadoéw odbioru $ciekéw.
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Okreslenie ilosci i temperatur odprowadzanych sciekow

|[——DOBRE 1 —— WATPLIWE —— DOBRE 2 |

Rys. nr 6. Wykres pomiaru temperatury w zbiorniku Z3.
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Okreslenie ilosci i temperatur odprowadzanych sciekow

Na tej podstawie wyliczono dobowe czasy pracy i ilosci zatgczen (pierwszy okres obejmuje 3 doby)
pokazane w tabeli ponizej.

Z3
Data | Dzien pompa P1 pompa P2
Czas pracy Liczba zataczen Czas pracy Liczba zataczen

14.09 0 157:25 15536 157:57 16016
17.09 1 0:35 54 1:03 73
18.09 2 0:49 32 0:22 12
19.09 3 0:25 36 0:24 36
20.09 4 0:14 23 0:12 21
21.09 5 0:17 27 0:16 27
22.09 6 0:24 34 0:23 33

Wykorzystujgc czasy pracy oraz wydajnosc robocza pomp wyznaczono dobowe ilosci sciekdw zrzucanych
ze zbiornika Z3 do gtéwnego zbiornika usredniajgcego.

73
Data | Dzien pompa P1 pompa P2 RAZEM
llo$é éciekéw m?/d | llosé sciekéw m/d | 1lloéé $ciekéw m*/d
17.09 1 160,4 288,8 449,2
18.09 2 224,6 100,8 325,4
19.09 3 114,6 110,0 2246
20.09 4 64,2 55,0 119,2
21.09 5 77,9 73,3 151,2
22.09 6 110,0 105,4 215,4
srednia 207,2
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Okreslenie wariantow technicznych

W1 — tylko glikolowy obieg posredni pomiedzy dwoma wymiennikami ptytowymi (uproszczony schemat
ponizej);
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Ocena ekonomiczna

W1 obieg glikolow W2 obieg glikolowy + pompa ciepta
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Rozbudowa
« Odzysk ciepta odpadowego
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Rozbudowa
« Odzysk ciepta odpadowego

Liczba godzin pracy zaktadu w ciggu roku 8520 h/rok
Moc klimatyzatorow odprowadzajgcych zyski ciepta i wilgoci 30 kw
Dobowe zapotrzebowanie na c.w.u. na cele technologiczne 9 m3/doba
Rdinica temperatury wody zimnej i cieple] 40 K
Dobowe zapotrzebowanie na cieplo na cele cow.u. 1507 MJ/doba
Srednio dobowa moc potrzeba na cele c.w.u. 17 kw
Wspotczynnik EER dla potrzeb chiodzenia 4
Wspotczynnik COP pompy ciepfa 2,6
Sprawnosc kotta gazowego 94%

Moc cieplna skraplaczy klimatyzatordw do wykorzystania na o 17 kw

llosc ciepta odebranego ze skraplaczy 133743 kWh/rok
Oszczednosc energii cieplnegj 142279 kwh/rok
Dodatkowe zapotrzebowanie na energie elektryczng 16511 kWh/rok
Sumaryczna oszczednost energii korficowe] 125768 kwh/rok
Koszt zaoszczedzone] energii 11379 zt/rok
Koszt inwestycyjny projektu, zakupu i montazu pompy ciepta

oraz modernizacji uktadu chfodzenia 77511 zt

Prosty okres zwrotu 6.8 lata




INWENTARYZACIA

== Biomasa [t]

== Energia elektryczna [MWh]
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Wentylaga lakiernia
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ODZYSK CIEPLA - zatozenia

Fabryka mebli

Instalacja wentylacji usuwa zanieczyszczone powietrze z linii lakierni

Jedna centrala wentylacyjna

Ciepto produkowane z odpadu drzewnego (cena ok. 10 zt/MWh)
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ODZYSK CIEPLA — efekt ekonomiczny

Moc [kW]

- Sta .
1800 ®Wariant0 = Wariant 1 Pozycja Jednostika stnne;l;cy Wariant 1
1600 Zuzycie energii uzytkowej [kWh/rok] 4122 425 2747 729
T wytwarzanie [0-1] 0,85 0,85
1200 regulacja [0-1] 0,77 0,77
1000 przesyl [0-1] 0,96 0,96
G065 - akumulacja [0-1] 1,00 1,00
sprawnosc systemu CO [0-1] 0,63 0,63
oRR Zuzycie energii finalnej [kWh/rok] | 6561 028 4373 136
400 L [kWh/rok] - 2 187 892
Zmniejszenie zuzycia
200 - [toe/rok] - 188
0 Roczne koszty energii [z}/rok] 65 610,28 43 731,36
“8R83838383558aC55502848 Rocne oszczednoid I 21 57
ARARAANRSIISINIRCOIRRER Naktady inwestycyjne [z] - 77 000,00
Godzi 1-8760
ziny [ )| SPBT [lata] - 3,5
Szacunkowa wartosé biatych certyfikatow [zi]: 310 406
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ZASADA DZIALANIA REKUPERATORA:

) PE-FLEX® .
WYCIAG ZUZYTEGO SWIEZE
POWIETRZA - 20°C POWIETRZE - 0°C
NAWIEW SWIEZEGO . ZUZYTE
POWIETRZA - 16°C —~ POWIETRZE - 4°C
\~ WENTYLATOR {WNIE!IIK CIEPLA \~ WENTYLATOR
Oméwienie Jedn. Stan Wariant 1 Poréwnanie zapotrzebowania na moc
istniejgcy grzewcza wariant0il-HalaF
Sprawnosé odzysku ciepta centralin [%] o 63 400,000
Wspdtczynnik szczelnosci n50 [1/h] - - g o
300 000
Querts Quer TN I R | -y} I
QHEHI.D qﬂ!ﬂ!.l [MW] 0‘36n ﬂ*024 i 200000 | \ |
roczne koszty [zt/rak] 7651 3 ! — M h | “ ' k . ‘
L
Roczna oszczednosc kosztow [zt/rok] 7 642,73 E 100 000 ﬂwhw |\ '“MN q
Koszt modernizacji wentylacji N, [2] 55 000,00 50000 A
a Ll T g WNHANTIONDBANNIVOAMNE PHINIGe TR PN NEY I J_‘__l_.
SPBT [lata] ?-Iz 1 M5 1489 FF¥33  297T 371 4465 5209 5953 6E97  fa41  B1RS




PRZYKtADY - INSPIRACJE

Pompy ciepta dla systemu chtodnictwa
(przykfad) System chtodniczy z

Ciepto odpadowe z systemow chtodnictwa ma temperature pomiedzy oompa ciepta

25 a 30 °C. Pompa ciepta zainstalowana tak aby wykorzystac ciepto Skraplacz

odpadowe od strony skraplacza pozwala podgrza¢ wode do

temperatury nawet powyzej 80 °C. kompresor (‘\

System chtodniczy bez
pompy ciepta

intercooler

Skraplacz

Skraplacz

Zawor

Zawor .
rozprezny

rozprezny

separator

Parownik




@ Zapraszamy do
Sledzenia projektu
online

, @EUInnoveas

INNOVEAS

B nvoveas
Co innoveas.eu

y_
@ innoveas

The Project

Energy audits for SMES
News

Partners

Documents

Contact

This project has received funding from the European Union’s Horizon 2020

research and innovation programme under grant agreement N° 847095

About the Project

The innoveas project is an initiative promoted by 10 partners from 6 EU countrie
build and deliver a capacity building programme, aiming at addressing the majc
technical barriers that most often hamper the adoption the energy auditing pra
particular among those actors, such as Small and Medium Enterprises where su
audits are not required by law.




@ ...zapraszamy.rowniez do kontaktu offline

3, | UMWELT
3, | TECHNIK
= | BW

This project has received funding from the European Union’s Horizon 2020
research and innovation programme under grant agreement N° 847095



23

Zapraszamy do wspotpracy!

Koordynator
innoveas w Polsce:

Marek Amrozy, NAPE
mamrozy@nape.pl

This project has received funding from the European Union’s Horizon 2020
research and innovation programme under grant agreement N° 847095

Project Manager
innoveas w Polsce:

Katarzyna Rajkiewicz, NAPE
krajkiewicz@nape.pl




