@ Marek Amrozy
Bilans energetyczny i profile energii mamrozy @nape.p

-
N innoveas

INNOVating the uptake of
Energy Auditing Schemes
This project has received funding from the E fO r S M ES

research and innovation programme under g



mailto:mamrozy@nape.pl

AUDYT ENERGETYCZNY
/AKRES

Audyt energetyczny przedsiebiorstwa

Nieoficjalna interpretacja

Do zakresu wchodzi energia, za ktorg przedsiebiorstwo ptaci w formie niezryczattowanej (otrzymuje
faktury, lub inny podmiot koszty refakturuje).

Nie jest konieczne posiadanie urzadzenia/budynku/floty/..., ktdore energie zuzywaja.
Bilansowaniu podlega energia koricowa (finalna) —oszczednosci w tej energii sg raportowane do

® Energia elektryczna | %)

® Energia elektryczna (=
= Lekki olej opatowy [ = m Lekki olej opatowy ¥
= Cieplo sieciowe [ =79 = Cieplo sieciowe =2
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RODZAJE AUDYTOW

Art. 37. 1. Audyt energetyczny przedsigbiorstwa jest procedurg majacg na celu przeprowadzenie szczegolowych
1 potwierdzonych obliczen dotyczacych proponowanych przedsigwzigé stuzacych poprawie efektywnosci energetycznej
oraz dostarczenie informacji o potencjalnych oszczednos$ciach energii.

2) zawiera szczegOlowy przeglad zuzycia energii w budynkach lub zespotach budynkow, w instalacjach przemystowych
oraz w transporcie, odpowiadajacych lacznie za co najmniej 90% calkowitego zuzycia energii przez to przedsigbior-

Stwo;

Bilans zuzycia energii + Analizy optymalizacyjne



RODZAJE AUDYTOW
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Bilans zuzycia energii + Analizy optymalizacyjne




RODZAJE AUDYTOW

Bilans zuzycia energii + Analizy optymalizacyjne

Audyt termomodernizacyjny budynku?

Audyt oswietlenia?

Audyt efektywnosci energetyczne;j?

Analiza optymalizacji instalacji sprezonego powietrza?

Analiza zastosowania OZE?

Analiza zasobéw i jakosci ciepta odpadowego oraz mozliwosci jego wykorzystania?
Analiza mozliwosci zwiekszenia efektywnosci energetycznej systeméw wentylacyjnych?
Analiza mozliwosci zwiekszenia efektywnosci energetycznej systemow chtodniczych?
Badanie efektywnosci energetycznej zrodet ciepta?

Analiza efektywnosci energetycznej stacji transformatorowych?

Audyt energetyczny sieci cieptowniczej?

Ocena efektywnosci pracy instalacji sprezonego powietrza na podstawie pomiarow

na sprezarkowni?

Badania termowizyjne budynkdw oraz instalacji w zakresie diagnostyki energetycznej?
Pomiary elektryczne urzadzen o najwiekszym poborze energii elektrycznej?
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AUDYT ENERGETYCZNY
ZAKRES AUDYTU

Przyktadowy zakres raportu z audytu przedsiebiorstwa , produkcyjnego”

3.  Opis uzgodnionych i przyjetych zakreséw i granic bilansowych audytu
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@ ENERGIA | GRANICE BILANSU

Przeliczniki jednostek

1 MWh 0,2777778 MWHh 11,63 MWh
3,6 GJ 1 GJ 41,868 GJ
0,085985 toe 0,0238846 toe 1 toe

Energia finalna dla zakupionych paliw/nosnikdw energii (wartosci szacunkowe,
w przypadku paliw odniesione do wartosci opatowej)

Wegiel kamienny 1 kg= 6,28 kWh
Drewno opatowe 1kg= 4,33 kWh
Gaz ziemny 1 m3= 9,89 kWh
Gaz ciekty 1 kg= 13,10kWh
Olej opatowy lekki 1 dm3= 10,20kWh
Olej napedowy 1 dm3= 9,94kWh
Benzyna silnikowa 1 dm3= 9,23kWh
Energia elektryczna 1kWh= 1,00kWh

Sprezone powietrze 1 m3= 0,11kWh




ENERGIA | GRANICE BILANSU

W obliczeniach zuzycia energii postugujemy sie nastepujgcymi pojeciami:

Zuzycie energii uzytkowej czyli energii praktycznie wykorzystywanej w obiekcie bez

uwzglednienia strat wystepujgcych w instalacjach dostarczajgcych energie do miejsc

wykorzystania.

Zuzycie energii finalnej/koricowej/wtdrnej czyli energii dostarczonej do granicy

bilansowej obiektu, ktdre jest podstawg do obliczenia optat za dostarczong energie.

Zuzycie energii pierwotnej czyli energii zawartej

w surowcach energetycznych z uwzglednieniem strat zwigzanych z wytwarzaniem |

przesytem energii.
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Przyktadowy zakres raportu z audytu przedsiebiorstwa , produkcyjnego”

2. Wykaz systemow, procesow i wyposazenia zuzywajgcego tgcznie za co najmnie;
90% catkowitego zuzycia energii (koricowej lub pierwotnej?) przez przedsiebiorstwo

catkowite zuzycie energii finalnej w Fabryce X [MWh]
M energia elektryczna
ciepto - woda goraca
M ciepto - para
B gaz sieciowy zakup-sprzedaz
W gaz propan-butan
B paliwa ORLEN

W olej grzewczy
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Przyktadowy zakres raportu z audytu przedsiebiorstwa ,produkcyjnego”

2. Wykaz systemow, procesow i wyposazenia zuzywajgcego tgcznie za co najmnie;

90% catkowitego zuzycia energii (koncowej lub pierwotnej?) przez przedsiebiorstwo

(tgcznie z transportem).

instalacji, aparatury po Przyktadowa struktura zuzycia energii w produkgcji
w Fabryce Y [%]

B Ogrzewanie
B Oswietlenie

Ciepfo procesowe

B Wentylagja
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Przyktadowy zakres raportu z audytu przedsiebiorstwa ,produkcyjnego”

2. Wykaz systemow, procesow i wyposazenia zuzywajgcego tgcznie za co najmnie;
90% catkowitego zuzycia energii (koncowej lub pierwotnej?) przez przedsiebiorstwo
(tgcznie z transportem). Opis stanu istniejgcego, opis poszczegdlnych obiektow i
instalacji, aparatury pomiarowej i stanu technicznego.

£zt ]! 14 hi Y h
#rédlo zasilania Paliwo 1 E ia elektryczna Energia cieplna Ciepto odzyskis Spregzone powietr:
moc aﬂ:r:km Energic amu:sm (e Energic mwzkm czas |Energia dieplna Cieplo am\:sm czas | Odzyskana ilosc STl mwzkm czi
ilosé efektywna kaa:\.'sta czas dzialania | llosé energii elel;try“?:m wykn:;sta czas dzialania Energia cieplgnl: W\rkur:r.stan dziatania g::“,c p odzyskiwane wylmr:stan dziatania | energii cieplnej nominaln | cisnienie kaur:r.stan diake
linia p ina / obiekt T nia mocy e ia mocy ia mocy ¥ ia mocy
1/ rok kW % godzinfrok kWh/rok kW % godzinfrok kWh/rok kW % jodzin/rol kWh/rok kw % dzin/r kWh/rok m3/h bar % godzin
budynek 120 0,370257734
Pneumatyczne stanowisko 1 - ABAC Genesis. 15 3710 27 825
Dopalacz pod wysokim cisnieniem 240 59 14164 15,8 169,5842923 2679 0 0
wentylacja 1 9.4 6 000 56 400
Wentylacja 1 - grzanie 0 200 477,5803056 95516 0 1]
Pompy 400V budynek 120 -3 3977 30383 0 o
wentylatory budynek 120 5 6954
QOswietlenie budynek 120 9,2 27 600
VV Tank budynek 120 2,0 2000
suma 14 164 249 357 o o
140 0,421634223
zZny 2 15 15 000
Pompy 400V 120 o] 34 30125 103 768 0 o
ja2 458,3776839 372,1044913 170564 21 6 000 126000 0 o
Sufit 140 2 2 500 6000
Oswietlenie budynek 140 = 3 000 27 240
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Przyktadowy zakres raportu z audytu przedsiebiorstwa ,produkcyjnego”

Zestawienie urzadzen energochtonnych

irddio zasilania Paliwo 1 Energia elektryczna
o s moc mwsn:m . . . - Energia ﬂ“‘::;“w" A llosé enf-_-rgl' Energia
ilosc efektywna W\zkon\rsta czas dziatania | llosc energii clektryczna W!\:"ﬂlTll‘Stﬂ czas dziatania d;n:rr::m cieplna
linia produkcyjna / obiekt e nia mocy
| f rok kW % godzin/rok kWh/rok kw % godzin/rok kWh/rok kW
budynek 120 0370257734
Pneumatyczne stanowisko 1 - ABAC Genesis 75 3710 27 825
Dopalacz pod wysokim cisnieniem 240 59 14 164 15,8 169,5842923 2679
wentylacja 1 9.4 & 000 56 400
Wentylacja 1 - grzanie o 200 477,5803056 95 516
Pompy 400V budynek 120 377 30 383
wentylatory budynek 120 5 £ 954
Oswietlenie budynek 120 9,2 27 600
WV Tank budynek 120 2,0 2 000
suma 14 164 2449 357
budynek 140 0421634223
pneumatyczny 2 15 15 000
Pompy 400V budynek 120 o 34 3025 103 768
wentylacja 2 458 3776839 372,1044913 170 564 21 & 000 126 000
sufit budynek 140 2 2 500 & 000
Dswietlenie budynek 140 = 3 000 27 240
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Przyktadowy zakres raportu z audytu przedsiebiorstwa , produkcyjnego”

. | Parametr

llos¢ godzin pracy w ciggu roku 3600 h/rok
Wspatczynnik obcigzenia 721 %
$ret'in.| p{?bor mocy pod 202 KW
obcigzeniem

Roczna wielkosc produkcji 1305 360 mb/rok

Pobér mocy energii elektryczne], kW

Pobdr mocy energii elektrycznej

w— Pabdr mocy elektryczne]
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Przyktadowy zakres raportu z audytu przedsiebiorstwa , produkcyjnego”

2. Wykaz systemow, procesow i wyposazenia zuzywajgcego tgcznie za co najmnie;
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Wykres 4. Wykres pareto zuzycia poszczegdlnych medidw z podzialem na zuzycie energii elektrycznef na poszezegdlne linie technologiczne i energii cieplnej z réznych Zrodet
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Przyktadowy zakres raportu z audytu przedsiebiorstwa , produkcyjnego”

3.  Opis uzgodnionych i przyjetych zakreséw i granic bilansowych audytu

= Clepto [MWh]
W= Energia elektryczna [MWh]
= Blogaz [m3/rok]
= Paliwa (MWh]
- \Wegiel [t]

GRANICA BILANSOWA
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Przyktadowy zakres raportu z audytu przedsiebiorstwa , produkcyjnego”

4. Dane historyczne o obecnym zuzyciu energii z podziatem na poszczegdlne nosniki.
Jesli sg dostepne dane — profile zuzycia poszczegdlnych nosnikdw energii mierzone z

mozliwie krotkim interwatem czasowym. Opis zrealizowanych pomiarow wtasnych.
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Przyktadowy zakres raportu z audytu przedsiebiorstwa , produkcyjnego”

4. Dane historyczne o obecnym zuzyciu energii z podziatem na poszczegdlne nosniki.
Jesli sg dostepne dane — profile zuzycia poszczegdlnych nosnikdw energii mierzone z
mozliwie krotkim interwatem czasowym. Opis zrealizowanych pomiaréw wtasnych.
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Rozne rodzaje pomiaru = Rézny potencjat identyfikacji potencjatu do modernizacji
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Przyktadowy zakres raportu z audytu przedsiebiorstwa , produkcyjnego”

4. Dane historyczne o obecnym zuzyciu energii z podziatem na poszczegdlne nosniki.
Jesli sg dostepne dane — profile zuzycia poszczegdlnych nosnikdw energii mierzone z
mozliwie krotkim interwatem czasowym. Opis zrealizowanych pomiarow wtasnych.

ROCZNE ZUZYCIE NOSNIKOW CIEPLA 2016
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Przyktadowy zakres raportu z audytu przedsiebiorstwa , produkcyjnego”

Dane historyczne o obecnym zuzyciu energii z podziatem na poszczego

i sg dostepne dane — profile zuzycia poszczegd
mozliwie krotkim interwatem czasowym. Opis zrealizowanych pomiaréw wtasnych.
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