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2 Krajowa Agencja Poszanowania Energii S.A. — 1994-2021

PROJEKT ,Wsparcie techniczne dla promowania audytu
energetycznego oraz inwestycji w efekfywnosc: energetycz
w matych i srednich przedsiebiorstwach”

ZLamawiajqcy: ] Jednostka realizujgca:
Ministerstwo Klimatu i Srodowiska W Krajowa Agencja Poszanowania Energii S.A.

Finansowanie:

: — Czas trwania:
Program Wsparcia Reform Strukturalnych @ . .
Unil Europeiskiej (SRSS) - Listopad 2018 — mqj 2021

Cel:

przeprowadzenie dziatan skierowanych do sektora matych i Srednich przedsiebiorstw, <O>
sprzyjajgcych poszerzaniu Swiadomosci w zakresie poprawy efektywnosci energetycznej, w
szczegolnosci promowania przeprowadzenia audytu energetycznego przedsiebiorstwa oraz
inwestycji w obszarze efektywnosci energetyczne,i. KAPE
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Narzedzia stworzone w ramach projektu

Kalkulator

oszczednosci energii

4

Podrecznik do
samooceny zuzycia
energii dla MSP

Dobre prakiyki e—

Krajowa Agencja Poszanowania Energii S.A. = 1994-2021

Self-audyt

® E-Doradca MSP

Kurs e-learningowy

KIEDY?
juz dostepne

GDIZIE?
https://www.gov.pl/web/audytywmsp
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Dobre praktyki

CO?
Zbior 50 dobrych praktyk, ktore w krotki i przystepny sposdb opisujg zagadnienia zwigzane z
efektywnoscig energetyczng przedsiebiorstwa.

KIEDY?
juz dostepny

IIIIIIIIIIIIIIIIII e
oszczednosci Self-audyt

energii

Podrecznik do
samooceny zuzycia
G DZI E ? energli dia MSP E-doradca MSP o
Baza wiedzy dla przedsiebiorcy Dobre praktyki 0—4
. Kurs e-learningowy I(APE

https://www.gov.pl/web/audytywmsp



\__/

NGO~ WD -~

9.
10.
1.

Dobre praktyki

Systemy optymalizacji zuzycia energii w przedsiebiorstwie
Monitorowanie i zarzgdzanie zuzyciem energii
Wdrozenie normy ISO 50001

Building Management System

Intensyfikacja Dziatan Szkoleniowych

Stosowanie wewnetrznego monitoringu i list kontrolnych
Zmiana taryfach energii elekirycznej

Taryfy gazu

Urzgdzenia efektywne energetycznie

Wymian komputerow

Dziatania miekkie w celu poprawy efektywnosci

energetycznej budynku (biurq)

12.
13.
14.
15.
16.
17.
18.
19.
20.
21.

Eko-jazda

Instalacja produkcji chtodu efektywne energetycznie
Zastosowanie uktadu free coolingu

Wymiana oswietlenia

Dobdr parametrow oswietlenia

Instalacja czujnikdw ruchu i obecnosci

Instalacja systemu bram automatycznych
Modernizacja dzwigu osobowego

Modernizacja systemu wentylacii

Instalacja przemiennikdw czestotliwosci

w uktad Zach napedowych wentylatorow

22.
23.
24.
25.

Wymiana okien

Ocieplenie scian zewnetrznych
Ocieplenie dachu

Wymiana zrodta ciepta

26.
27.
28.
29.
30.
31.
32.
33.
34.
35.
36.
37.
38.
39.
40.
41.
42.
43.
44.
45.
46.
47.
48.
49.
50.

Biomasa

Pompy ciepta

Kolektory stoneczne

Instalacje fotowoltaiczne

Mikroinstalacje wiatrowe

Termoizolacja rurociggow

Termoizolacja zawordw na rurociggach

Ptukanie chemiczne instalacji centralnego ogrzewania
Pompy cyrkulacyjne

Pompy obiegowe w kottowni

Regulacja pomp

Modernizacja sprezarki

Napedy o zmiennej predkosci w uktadach sprezarek
Odzysk ciepta ze sprezarek

Ograniczenie wyciekow z instalaciji sprezonego powietrza
Optymalizacja cisnienia w instalacji sprezonego powietrza
Zaawansowane systemy sterowania w instalacji sprezonego powietrza

Wymiana silnika

Wymiana prostownikow
KAPE

Kompensacja mocy biernej

Wymiana odwadniaczy

Modernizacja wirbwek

Wymiana myjki do pojemnikdw

Montaz komindw rekuperacyjnych w suszarni
Ocieplanie przegrod budynku wetng celulozowg



Dobre praktyki

Jaki rodzaj o

Rodzaje chwietlenia
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Instalacja systemu bram automatycznych

Gdzie warto instalowac¢ drzwi/bramy automatyczne?

Drzwi i bramy automatyczne warto instalowac w
miejscach, gdzie wystepuje duza rdznica pomiedzy
temperaturami panujgcymi W poszczegodlnych

pomieszczeniach i na zewnagtrz. Przyktadem moze byc
zaktad  produkcji  zywnosci, gdzie  znajdujg = sie
pomieszczenia o) wysokiej temperaturze (gdzie
przeprowadzane jest gotowanie i sterylizacja) i niskiej
temperaturze (gdzie nastepuje np. mrozenie). Instalacja
drzwi automatycznie zamykajgcych sie po przejsciu
pracownika pozwoli ograniczyC przeptyw ciepta pomiedzy
obszarami o roznych temperaturach, a ftym samym uzyskac
oszczednoSci na  ogrzewaniu i chtodzeniu. Efekt
przeprowadzonego  przedsiewziecia  bedzie  bardzo
widoczny zwtaszcza w miejscach, gdzie pracownicy muszqg
czesto przemieszcza¢ sie  pomiedzy poszczegolnymi
pomieszczeniami.

fot. 3 redcomitd

fot. 1 refrigeration-condensinguni

t



\__/

Instalacja systemu bram automatycznych

Na co zwréci¢ uwage przy doborze napedu do bram auvtomatycznych?

Parametry, na jakie nalezy zwrdocic uwage dobierajgc automatyke do bram przesuwnych:
 Maksymalny ciezar bramy

e Maksymalne $wiatto wjazdu/szerokosc¢ skrzydta bramy

e Czestotliwosc uzytkowania bramy - liczba cykli otwierania bramy na dobe,

e Liczba pilotdw mozliwych do zapamietania (bardzo wazny parametr, jesli do bramy ma miec
dostep wiele osoéb),

* Moc sitownika — zakupiona automatyka do bramy powinna sie charakteryzowac wiekszg mocqg
niz moc wynikajgca z maksymalnego ciezaru bramy i maksymalnego Swiatta wjazdu. Zapas
mocy powinien wynosi¢ okoto 30-50%.W praktyce oznacza to, ze nalezy wybrac naped

o wiekszym maksymalnym ciezarze bramy od rzeczywistego ciezaru bramy. Potrzeba zapasu
mocy podyktowana jest zmiennymi warunkami atmosferycznymii oporamiruchu
spowodowanymi poprzez nagromadzenie piachu, btota czy sniegu.

 Klasa szczelnosci — okresla ona odpornosc sitownika na zalanie (np. spowodowane deszczem
czy ulewq). W Polsce zaleca sie, stosowanie automatyki minimalnie o klasie szczelnosci IP54,
bezpiecznigjjest jednak zainwestowac w klase szczelnosci IP65 (IP okresla poziom ochrony <O>
urzgdzen przed penefracjqg czynnikdw zewnetrznych, jego specyfikacja opisana jest w normie
PN-EN 60529:2003).
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Fotokasty

CO?
10 krotkich filmow na wybrane tematy dobrych praktyk:

1. Dziatania miekkie

2. Etykiety energetyczne

3. Oswietlenie

4. Wymiana silnika

5. Instalacja sprezonego powietrza - wycieki
6. Termomodernizacja

/. Kolektory stoneczne

8. Panele fotowoltaiczne

9. Pompy ciepta

10. Zarzgdzanie energiq

GDIZIE?
https://www.gov.pl/web/audytywmsp/fotokasty

Instalacje sprezoneqo powietrza



https://www.gov.pl/web/audytywmsp/fotokasty
../fotokasty/wetransfer-35a271/Instalacje_sprężonego_powietrza-HD 1080p.mov
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Kalkulator oszczednosci energii

cO?

Narzedzie pozwala na inwentaryzacje urzgdzen biurowych i AGD, a takze oszacowanie
mozliwych oszczednosci przy wymianie danego urzgdzenia na model najwyzszej efektywnosci

energetyczne,;.

KIEDY?
juz dostepny

[T

GDZIE?
https://www.gov.pl/web/audytywmsp

Kalkulator
oszczednosci Self-audyt
energii ’
Podrecznik do
samooceny zuiyciq

energii dla M$P E-doradca MSP

Dobre praktyki .—4
Kurs e-learningowy

@

KAPE
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ﬁ Wielkos¢ napiséw Wysoki kontrast

STRONA GEOWNA

KALKULATOR
OSZCZEDNOSCI ENERGII

Sprawdz, ile energii elektrycznej zuzywajg twoje urzadzenia i przekonaj sie, ile mozesz
zaoszczedzic, stosujgc urzadzenia energooszczedne.

(1) TWOJA CENA ENERGII ELEKTRYCZNE]

Tu wpisz ceng energii elektrycznej zgodng z twojg taryfa. Dzigki temu kalkulator doktadniej
okresli twéj potencjat oszczednosci. W przypadku braku informacji, do obliczen zastosowana
bedzie srednia cena energii elektryczne] w Polsce.

«xi-

\ 0,55 ‘zllkWh

KAPE

Kalkulator oszczednosci energii



Urzgdzenia biurowe poddawane analizie

B & =

PRALKA LODOWKA ZMYWARKA TELEWIZOR ZAMRAZARKA SUSZARKA ODKURZACZ KLIMATYZATOR

SCIENNY
[eee Y
=) PR % >0°C (Cooob)
55 L (T CRT LCD
Yy Y N——
KLIMATYZATOR  LADA LADA OSWIETLENIE SZAFA SWITCH MONITOR CRT MONITOR LCD
PRZENOSNY MROZNICZA CHLODNICZA CHLODNICZA

Q0S8 = @

LAPTOP  ALLINONE URZADZENIE PIEKARNIK  MONITOR LED

WIELOFUKCYJNE /




STRONA GLOWNA

LODéWKA Nazwa urzadzenia *

lodéwka w kuchni wspalnej

Rok produkcji urzgdzenia (od 1989 do 2019 roku) *
2007

Pojemnos¢ chiodziarki (od 19 do 500 I) *

\'_'J 232

Typ * Klasa energetyczna urzadzenia
@ Z zamrazarkg
O bez zamrazarki

Wskazowki

Uzupetnienie wszystkich pol zwiekszy
doktadnos¢ obliczonych oszczednosci

W polach numerycznych pomin
jednostki.

Pola wymagane zostaty oznaczone
symbolem *

Podaj rok produkcji lub klase
energetyczna, aby kalkulator wyliczyt
zZuzycie energii.

KAPE

Kalkulator oszczednosci energii



Wymieniajac urzadzenia na energooszczedne mozesz zmniejszyc zuzycie energii elektrycznej o 9 247,19 kWh/rok, dzieki czemu oszczedzisz 5 085,96 zt
rocznie.

ZESTAWIENIE URZADZEN

Nazwa Oszczednosé Oszczednosé Wynik Proponowane
urzadzenia kosztéw energii analizy urzadzenie
(zt/rok) (kWh/rok) energooszczedne

Istnieje potencjat uzyskania

komputery pracownicze 3872,00z 7 040,00 kwh L
oszczednosci

energooszczedne all in one

Istnieje potencjat uzyskania odwietlenie LED, o zblizonej wartosci

oswietlenie biura 650,43 7t 1 182,60 kwh . L
oszczednosci strumienia swietlnego

klimatyzatory w 420,68 21 764,87 kWh Istnieje potencjat uzyskania

) ; ) .. energooszczedny klimatyzator
pomieszczeniach biu oszczednosci g y v

Istnieje potencjat uzyskania

. loddwka A+++
oszczednosci

lodéwka w kuchni wspdlne] 71,46 zt 129,92 kWh

Istnieje potencjat uzyskania

zmywarka w kuchni wspalnej 71,39z 129,80 kWh L.
yw poine) oszczednosci

zmywarka A+++

Catkowita 5 085,96 z 9 247,19 kwWh
oszczednosc
roczna

KAPE

Kalkulator oszczednosci energii



Wykresy przedstawiajg 5 najbardziej optacalnych inwestydji

Oszczednosc roczna (PLN) 0Oszczednos€ roczna energii (kWh)
6000 10000

9000
8000
7000

6000 )
komputery pracownicze - 7040.00kWh

komputery pracownicze - 3872.00zt
putety p 5000

4000
3000
2000

osSwiellenie biura - 660.43zt os$wietlenie biura - 1182.60kWh
1000

imatyzatory w pomieszczeniach biu - 764.87k

1L 1 T = 3

~ 1

a

¥

O lodéwka w kuchni wspdinej O zmywarka w kuchni wspdlnej
O zmywarka w kuchni wspélnej O lodéwka w kuchni wspélnej
O klimatyzatory w pomieszczeniach biu O klimatyzatory w pomieszczeniach biu

oSwietlenie biura komputery pracownicze oSwietlenie biura komputery pracownicze

Klikajac na oznaczenia urzadzenia pod wykresem mozesz je wykluczy¢ lub ponownie dodac do wykresu.

KAPE

Kalkulator oszczednosci energii
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E-doradca MSP

CO?

E-doradca MSP to narzedzie pozwalajgce na wyszukaniu odpowiedzi na problem natury efektywnosci energetycy
przedsiebiorstwie. Zawiera on artykuty (dotyczgce miedzy innymi: siinikdw, sprezarek, pomp, wentylacji, klimatyzaciji,
instalacji sprezonego powietrza, termomodernizacji, zrédet ciepta czy odnawialnych zrédet energii) podzielone na
mniejsze bloki tfematyczne. Narzedzie powinno wyswietlic bloki tematyczne poszczegdinych artykutdow, ktére najlepiej
bedqg pasowac do pytania zadanego przez uzytkownika.

Narzedzie zawiera takze mozliwosC zawarcia informaciji zwrotnej przez uzytkownika na temat przydatnosci i

adekwatnosci odpowiedzi narzedzia. Dzieki informacjom zwrotnym baza pytan i odpowiedzi bedzie mogta by¢ w
przysztoscirozszerzana.

KIEDY?
JUZ dOST@phy Kalkulator

oszczednosci
energii

Self-audyt
Podrecznik do
samooceny zuzycia
E-doradca M$P

energii dla M$P

G DZI E? .’. Kurs e-learningowy I(APE

https://www.gov.pl/web/audytywmsp /‘

Dobre praktyki



E-doradca MSP

ROZWIAZ PROBLEM
EFEKTYWNOSCI ENERGETYCZNE)
W PRZEDSIEBIORSTWIE

Wyszukiwana fraza, opisz czego szukasz

jakie sg rodzaje ogniw fotowoltaicznych?

INSTRUKCJA KORZYSTANIA Z
WYSZUKIWARKI

Czytaj wiecej »

OZE: panele fotowoltaiczne

WYSZUKAJ

PARTNERZY

& KapE

Ministerstwo
Klimatu | Srodowiska

KAPE



E-doradca MSP

WYNIKI WYSZUKIWANIA

Fraza wyszukania: jakie sa rodzaje ogniw fotoweltaicznych? - nowe wyszukanie
Zagadnienie: OZE: panele fotowoltaiczne
Wyniki od: 1do: 1z 27

Zagadnienie: OZE: panele fotowoltaiczne

WYSZUKANY FRAGMENT:

RODZAJE PANELI (OGNIW) FOTOWOLTAICZNYCH

Na rynku dostepne sg gtéwnie 3 rodzaje paneli stonecznych: panele polikrystaliczne, panele monokrystaliczne oraz panele amorficzne. W ponizszej tabeli
zestawiono ich cechy charakterystyczne:

Rodzaj ogniwa Sprawnos¢ Cechy charakterystyczne

Ogniwa zbudowane s3 z wielu matych krysztatéw
Krzemowe

14-18% krzemu. Ich produkcja jest prosta, a cena nizsza niz
polikrystaliczne

ogniw monokrystalicznych.
Stworzone s3 z jednorodnego krysztatu krzemu o
uporzadkowanej budowie, dzieki czemu osiggaja
relatywnie wysokie sprawnosci.

Krzemowe
monokrystaliczne

Ogniwa te s3 cienkie i elastyczne, co umozliwia ich
Krzemowe . , . . i .
6-10% instalacje na powierzchniach o specyficznej krzywiznie,
amorficzne . i o L.
osiggaja one jednak niskie sprawnosci.

Panele polikrystaliczne majg nizszg ceng jednostkowa, co oznacza ze za instalacje fotowoltaiczng o danej mocy ztozong z paneli polikrystalicznych

KAPE



E-doradca MSP

ogniw monokrystalicznych.
Stworzone s3 z jednorodnego krysztatu krzemu o
uporzadkowanej budowie, dzieki czemu osiagaja
relatywnie wysokie sprawnosci.

Krzemowe
monokrystaliczne

Ogniwa te sg cienkie i elastyczne, co umozliwia ich
6-10% instalacje na powierzchniach o specyficznej krzywiznie,
osiagaja one jednak niskie sprawnosci.

Krzemowe
amorficzne

Panele polikrystaliczne majg nizsza cene jednostkowg, co oznacza ze za instalacje fotowoltaiczng o danej mocy ztozong z paneli polikrystalicznych
zaptacimy mniej niz za instalacje z paneli monokrystalicznych. Jednakze ze wzgledu na to, Ze panele monokrystaliczne charakteryzuja sie wyzsza
sprawnoscig, instalacja fotowoltaiczna o danej mocy ztozona z paneli monokrystalicznych bedzie zajmowata mniejszg powierzchnig niz instalacja z paneli

polikrystalicznych.

Zatem panele monokrystaliczne warto wybraé w przypadku, gdy dysponujemy ograniczonym miejscem na instalacje fotowoltaiczna.

Zrodto: Opracowanie whasne KAPE

Czy odpowiedi jest przydatna? Nawigacja

Przejdz do artykutu

TAK NIE PrzejdZ do nastepnej odpowiedzi.
Zakoncz wyszukiwanie

Zgtos swoj problem do ekspertow

PARTNERZY

KAPE
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Kurs e-learningowy , Efektywnosc energetyczna

MSP”

cO?

Kurs przygotowany wspodlnie przez KAPE i Akademie PARP. Pozwoli on zapoznac sie z tematem
efektywnosci energetycznej w przedsiebiorstwie, zarzgdzania energig, monitorowania energi,
audytu energetycznego, mozliwych przedsiewzie¢ poprawy efektywnosci energetycznej,
dziatan niskokosztowych i bezkosztowych, a takze narzedzi wsparcia. Kurs oprocz tresci
merytorycznejzawiera ¢wiczenia i testy pozwalajgce utrwali¢ wiedze.

KIEDY?
juz dostepny

[T

GDZIE?

https://www.gov.pl/web/audytywmsp

lub

https://www.parp.gov.pl/component/site /site /kursy-
online

energii dla MSP

Kalkulator
oszczednosci
energii Self-audyt
Podrecznik do
samooceny zuiyciq
E-doradca M$P
.’. Kurs e-learningowy

Dobre praktyki
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A Akademia KURS ROZDZIAL 1 LEKCIA 1
A

& PARP

EFEKTYWNOSC ENERGETYCZNA W MSP
Rozdziat 1: Moduf wprowadzajgcy

ROZPOCZNIJ b" | -

0000

Efektywnosc¢ energetyczna w MSP > Modut wprowadzajgcy > Zuzycie energii w przedsiebiorstwie 1/15 °

»

AN

KAPE



A Akademia R ROZDZIAL 1 LEKCIA 1
a

& PARP

Efektywnosc energetyczna w MSP > Modut wprowadzajgcy 3 Zuzycie energii w przedsiebiorstwie

LEKCJA 1: ZUZYCIE ENERGII W PRZEDSIEBIORSTWIE

W tej lekeiji:
1
Zapoznasz sie z
definicjg efektywnosci
energetyczne;.

3

Dowiesz sie, jak wyglada
zrownowazone zarzgdzanie
energig w przedsiebiorstwie.
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2

Okreslisz na czym polega
poprawa efektywnosci
energetycznej.

4

Dowiesz sig, jak poprawnie

monitorowac zuzycia

energii.
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DLACZEGO EFEKTYWNOSC ENERGETYCZNA JEST WAZNA?

Dbatos¢ o efektywne zarzadzanie energia, obnizenie
zuzycia energii pierwotnej i redukcja emisji gazow
cieplarnianych zwigzanych z dziatalnoscig cztowieka,
czyli przede wszystkim z dwiema gateziami gospodarki
—z przemystem i ustugami, to jedno z najwiekszych
wyzwan stojgcych przed naszg cywilizacjg. Wymaga
ono rowniez dziatan oddolnych podejmowanych przez
poszczegolne podmioty gospodarcze.

Dbajac o efektywnosc energetyczng nie tylko dbasz o
srodowisko, ale takze budujesz wiasciwy wizerunek
swojej firmy oraz oszczedzasz srodki finansowe na

Zuzyciu energii.
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CWICZENIE 1

Jak sgdzisz, czy poprawa efektywnaosci
energetycznej w przedsiebiorstwie
zawsze bedzie rownoznaczna ze
zmniejszeniem jej ogdlnego zuzycia f—
przez firme? -

Odpowiedz pojawi sie tutayj.

NIE

Wybierz poprawng
odpowied?.
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Podrecznik do samooceny zuzycia energii dla

CO?
Podrecznik zawiera szerokg analize dziatan stuzgcych poprawie efektywnosci energetycznej
oraz liste pytan kontrolnych, pozwalajgcych czytelnikowi na samoocene efektywnosci

energetycznejw przedsiebiorstwie.
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Self-audyt

CO?

Narzedzie pozwala na inwentaryzacje: budynkdw, siinikdw elektrycznych, pomp, sprezarek, wentylatorow, klima )
zrédet ciepta  (kottdw i pomp ciepta) oraz instalacji o$wietleniowych. Dla wymienionych wyzej urzgdzenh zostaty
przygotowane ,pytania przedaudytowe”, ktére pozwolg uzytkownikowi zorientowac sie, czy urzgdzenie jest dobrze
eksploatowane czy istnieje jednak potencjat do optymalizacji jego pracy.

Ponadto zawiera ono uproszczone kalkulatory, ktére pozwolg oszacowac prosty czas zwrotu dla przedsiewziec takich jak:
wymiana silnika, wymiana pompy, wymiana sprezarki, wymiana klimatyzatora, wymiana kotta, wymiana opraw
oSwietleniowych, zniwelowanie wyciekdw sprezonego powietrza z instalaciji, zastosowania wymiennika do odzysku ciepta ze

sprezarek.
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