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Lidia González del Cura
Graduada en Ciencias Ambientales en la Universidad Autónoma de Madrid. Formación
en “Técnico profesional en Análisis Ambiental de producto: ACV, Ecoetiquetado, Huella
de Carbono y Hídrica”, “Cambio Climático y Huella de Carbono”, Sistemas de Gestión de
Calidad ISO 9001, Medio Ambiente ISO 14001 y Energía ISO 50001 e “Igualdad de
Oportunidades: aplicación práctica en la empresa y los R.R.H.H”. Posee más de cinco
años de experiencia en el campo de la consultoría ambiental desarrollando proyectos
enfocados al cálculo de huella de carbono en organizaciones y eventos, estudios
ambientales, inventarios de emisiones de referencia, Planes de Acción para el Clima y la
Energía Sostenible incluidos en la iniciativa europea Pacto de Alcaldes por el Clima y la
Energía e implantaciones de sistemas de gestión de Calidad, Medio Ambiente y Energía
en organizaciones. Auditor interno de sistemas de gestión, acreditación por diferentes
certificadoras como auditor de verificación de tercera parte en ISO 14064 referente a
Huella de Carbono de Organizaciones y auditor de verificación de tercera parte de
Gases de Efecto Invernadero RCDE UE. Responsable departamento Sostenibilidad de
SinCeO2 Consultoría Energética..

SinCeO2 Consultoría Energética (www.sinceo2.com) se fundó en 2007 y tiene por
objetivo fomentar la Eficiencia energética, la Sostenibilidad y la Responsabilidad Social,
reduciendo las emisiones contaminantes y optimizando el resultado económico de las
organizaciones.

Ponente de la sesión
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OBJETIVO 

Con el planteamiento de este ejercicio se pretende que los 
alumnos adquieran los conceptos fundamentales sobre la 
metodología de cálculo de un inventario de emisiones de GEI 
para una organización, así como las posibles fuentes de 
información que pueden ser empleadas.
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Caso práctico del cálculo de la huella de carbono

" RECORDANDO "
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Caso práctico del cálculo de la huella de carbono

Concepto de Huella de carbono de una Organización 

La huella de carbono es un término utilizado para describir la cantidad de emisiones de gases de efecto

invernadero (GEI) causados por una determinada organización.

Fase I
• Límites Organizacionales

Fase II
• Límites Operacionales

Fase III

• Cuantificación de emisiones y 
remociones de GEI

Fase IV
• Reporte de emisiones
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Cálculo de la Huella de Carbono

Huella de carbono de Organización

Huella de carbono = Dato Actividad x Factor de Emisión (CO2e/Ud.)

Dato de actividad: Parámetro que define el 
nivel de actividad generadora de emisiones 
de GEI. 

Factor de Emisión (FE): Cantidad de GEI emitidos por cada 
unidad del parámetro “dato de actividad”. 

Cuantificación de emisiones y remociones de GEI
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Enunciado caso práctico químico

Caso práctico del cálculo de la huella de carbono
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Enunciado Caso Práctico 

Químicos S.A. es una empresa  dedicada al a la fabricación de ácidos grasos y 

otros productos y subproductos resultantes de la transesterificación.

Productos resultantes:

✓ Ésteres

✓ Estearatos metálicos

✓ lubricantes y estabilizantes para PVC

✓ Secantes para pinturas

Caso práctico del cálculo de la huella de carbono

Empresa proveedora 
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Enunciado Caso Práctico 

Caso práctico del cálculo de la huella de carbono

En todas estas plantas se encuentran importantes equipos consumidores de energía como son
reactores, mezcladores, calderas de vapor y de aceite térmico, compresores, bombas de impulsión o molinos.

Reactores. Imagen vía: Interempresas

Mezcladores. Imagen vía: 
Camargo industrial Maquinas 

Calderas de Vapor. Imagen vía: Attsu

Compresor. Imagen vía: Maqpower

Bombas de impulsión. Imagen 
vía: Seguas
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Datos de partida

Caso práctico del cálculo de la huella de carbono
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Datos de partida 

En la nave de Químicos S.A.se identifican dos fuentes energéticas: electricidad y gas natural. La comercializadora 
es Endesa Energía y el 40% de la electricidad dispone de garantías de origen

Caso práctico del cálculo de la huella de carbono

Mes Desde Hasta

Consumo total de 

electricidad 

(KWh)

ene-20 31/12/2019 31/01/2020 783.533

feb-20 31/01/2020 28/02/2020 793.138 

mar-20 28/02/2020 31/03/2020 817.529 

abr-20 31/03/2020 30/04/2020 691.255 

may-20 30/04/2020 31/05/2020 792.197 

jun-20 31/05/2020 30/06/2020 714.368

jul-20 30/06/2020 31/07/2020 828.644 

ago-20 31/07/2020 31/08/2020 543.762 

sep-20 31/08/2020 30/09/2020 799.301 

oct-20 30/09/2020 31/10/2020 783.494 

nov-20 31/10/2020 30/11/2020 570.822

dic-20 30/11/2020 31/12/2020 439.240

Mes Desde Hasta
Consumo total de 

gas PCS (KWh)

ene-20 31/12/2019 31/01/2020 8.391.398

feb-20 31/01/2020 28/02/2020 7.930.857

mar-20 28/02/2020 31/03/2020 8.752.809

abr-20 31/03/2020 30/04/2020 7.115.765

may-20 30/04/2020 31/05/2020 7.984.620

jun-20 31/05/2020 30/06/2020 6.908.955

jul-20 30/06/2020 31/07/2020 7.550.020

ago-20 31/07/2020 31/08/2020 4.876.320

sep-20 31/08/2020 30/09/2020 7.835.364

oct-20 30/09/2020 31/10/2020 7.876.816 

nov-20 31/10/2020 30/11/2020 4.974.748

dic-20 30/11/2020 31/12/2020 3.596.656



14

This project has received funding from the European Union’s Horizon 2020 
research and innovation programme under grant agreement N° 847095

Datos de partida 

• Equipo de refrigeración con R-404 A. Según los partes de mantenimiento en el último año se ha realizado una 

recarga de 8Kg

• Bomba de calor para toda la nave con R-410 A. En el ultimo año se ha recargado 10kg de este gas.  

Caso práctico del cálculo de la huella de carbono
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Datos de partida 

Emisiones de proceso: 

El laboratorio funciona 6000 horas al año.

La tabla muestra los resultados de un análisis de los 

gases que se emiten por la campana de gases. 

El único gas de efecto invernadero que se emite es el 

metano. 

• Calculamos cuantos kg de metano se emiten al año 

Caso práctico del cálculo de la huella de carbono
Q total (m3/h) 
(Caudal Nominal)

2,66

Capacidad 70%
Gas (% v/v) Caso 1C Caso 2C Caso 3C
Metano 0,40% 0,50% 0,40%
Etano 0,30% 0,20% 0,30%
Etileno 0,00% 0,10% 0,00%
Propano 0,50% 0,30% 0,50%
Propileno 0,00% 0,20% 0,00%

Iso-butano 0,30% 0,10% 0,30%
N-butano 0,30% 0,30% 0,30%
Trans-2-buteno 0,00% 0,20% 0,00%
1-buteno 0,00% 0,00% 0,00%
Iso-buteno 0,00% 0,00% 0,00%
Cis-2-buteno 0,00% 0,00% 0,00%
Iso-pentano 0,20% 0,10% 0,20%
N-pentano 0,10% 0,10% 0,10%
1,3-Butadieno 0,00% 0,10% 0,00%
Pentenos 0,00% 0,00% 0,00%
C6+ 0,00% 0,00% 0,00%
Hidrógeno 89,00% 81,40% 88,00%

Sulfhídrico 1,70% 1,50% 1,70%

Oxígeno 0,00% 0,00% 0,00%

CO 0,00% 0,00% 0,00%

CO2 0,00% 0,00% 0,00%
Nitrógeno 6,90% 14,90% 8,00%
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Datos de partida 

Caso práctico del cálculo de la huella de carbono
Q total (m3/h) 
(Caudal Nominal)

2,66

Capacidad 70%
Gas (% v/v) Caso 1C Caso 2C Caso 3C
Metano 0,40% 0,50% 0,40%
Etano 0,30% 0,20% 0,30%
Etileno 0,00% 0,10% 0,00%
Propano 0,50% 0,30% 0,50%
Propileno 0,00% 0,20% 0,00%

Iso-butano 0,30% 0,10% 0,30%
N-butano 0,30% 0,30% 0,30%
Trans-2-buteno 0,00% 0,20% 0,00%
1-buteno 0,00% 0,00% 0,00%
Iso-buteno 0,00% 0,00% 0,00%
Cis-2-buteno 0,00% 0,00% 0,00%
Iso-pentano 0,20% 0,10% 0,20%
N-pentano 0,10% 0,10% 0,10%
1,3-Butadieno 0,00% 0,10% 0,00%
Pentenos 0,00% 0,00% 0,00%
C6+ 0,00% 0,00% 0,00%
Hidrógeno 89,00% 81,40% 88,00%

Sulfhídrico 1,70% 1,50% 1,70%

Oxígeno 0,00% 0,00% 0,00%

CO 0,00% 0,00% 0,00%

CO2 0,00% 0,00% 0,00%
Nitrógeno 6,90% 14,90% 8,00%

Emisiones de proceso: 

Elegimos los resultados del caso 2. 

La densidad del metano es 0.678 kg/m3

0,005 * 2,66 m3/h = 0,0133 m3/h

0,0133m3/h * 6000h/año = 79,8 m3/año 

79,8 m3/año * 0.678 kg/m3 = 54,10 kg/año
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Datos de partida 

Caso práctico del cálculo de la huella de carbono

Emisiones de proceso: 

Se emplea CO2 sólido y liquido para la refrigeración de 

la maquinaria del laboratorio. 

Se emplean al año 200 kg de CO2 en total

Bombona de CO2. Imagen vía: Saltón 
Verde

CO2 sólido. Imagen vía: Simagas
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Datos de partida 

Emisiones de proceso: 

• 200kg de CO2

• 54,1 kg de CH4

Caso práctico del cálculo de la huella de carbono

Dióxido de carbono 

CO2 Imagen vía: Carles Suirá

Metano

CH4
Imagen vía: Dreamstime
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Datos de partida 

• los productos fabricados por Químicos S.A. son usados como materias primas 

para otras empresas. La provisión de materias primas la realiza la propia 

empresa. 

Al año recorren 
100.000 km

Caso práctico del cálculo de la huella de carbono
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Datos de partida 

Químicos S.A. lanza una encuesta de movilidad al conjunto de la plantilla

Los datos obtenidos, son de los desplazamientos que realiza la plantilla en el año 2020

Respondieron 50 empleados: 

• 75% coche. 30km diarios 

• 20% Moto. 15km diarios 

• 5% Bicicleta. 5km diarios 

Caso práctico del cálculo de la huella de carbono
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Datos de partida 

Químicos S.A.  Cuenta con proveedores que suministran las materias primas para desempeñar su actividad y 

fabricar sus productos 

Caso práctico del cálculo de la huella de carbono

Los proveedores recorrieron 13.312 Km en 2020
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Factores de emisión

Caso práctico del cálculo de la huella de carbono
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Factores de emisión:

Los datos de factores de emisión los obtenemos de

Ministerio para la transición ecológica 
y el reto demográfico

Caso práctico del cálculo de la huella de carbono
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Factores de emisión:

Fuentes de emisión Combustible o gas FE o PCA Unidades

Equipos de combustión fija Gas natural 0,182 Kg CO2/kWh

Equipos de combustión móvil Camión de reparto 0,0596 Kg CO2/km

Gases refrigerantes
R-404 A. 3.922

R-410 A. 2.088

Emisiones de proceso

(IPCC) 

Dióxido de carbono CO2 1

Metano CH4 28

Electricidad Endesa 0,20 Kg CO2/kWh

Desplazamiento de empleados al lugar 

de trabajo

Consumo medio de coche 0,16844 Kg CO2/km

Consumo medio de moto 0,11337 Kg CO2/km

Transporte de los proveedores Camión pesado 0,12595 Kg CO2/km

Caso práctico del cálculo de la huella de carbono
2020
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Cuestiones 

Caso práctico del cálculo de la huella de carbono
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Cuestiones: 

• Determinar la Huella de Carbono de Químicos S.A. según el enfoque de control operacional.

• Seguir el esquema de trabajo: 

Calcular la Huella de Carbono de alcance 1, alcance 2 y alcance 3 

(dar los resultados separados por alcance).

1 Identificar las fuentes de emisión para los alcances 1,2 y 3.

2

Caso práctico del cálculo de la huella de carbono
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Límites Operacionales

Caso práctico del cálculo de la huella de carbono
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Identificación de fuentes de emisión 

Caso práctico del cálculo de la huella de carbono
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¿Cuál de estas fuentes pertenece al alcance 1?

a. Consumo de gas natural en la nave 

b. Transporte del producto

c. a y b

d. Ninguna de las anteriores 

¿?

Caso práctico del cálculo de la huella de carbono
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Fuentes de emisión de gases de efecto invernadero 

Clasifica estas fuentes de emisión en alcances 1, 2 o 3 ¿Falta alguna?

✓ Consumo de gas natural 

✓ Transporte a otras empresas

✓ Emisiones de gases refrigerantes 

✓ Transporte de los empleados al trabajo 

Caso práctico del cálculo de la huella de carbono

http://www.ghgprotocol.org/calculation-tools#cross_sector_tools_id
https://www.gov.uk/government/publications/greenhouse-gas-reporting-conversion-factors-2017
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Fuentes de emisión de gases de efecto invernadero (solución) 

Clasifica estas fuentes de emisión en alcance 1, 2 o 3 

✓ Consumo de gas natural  → Alcance 1

✓ Transporte a otras empresas → Alcance 1

✓ Emisiones de gases refrigerantes  → Alcance 1 

✓ Emisiones de proceso →Alcance 1 

✓ Consumo de electricidad → Alcance 2

✓ Transporte de los empleados al trabajo → Alcance 3 

Caso práctico del cálculo de la huella de carbono

http://www.ghgprotocol.org/calculation-tools#cross_sector_tools_id
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Calculo de la Huella de Carbono de 

alcances 1, 2 y 3

Caso práctico del cálculo de la huella de carbono
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Alcance 1 Emisiones directas  

• Consumo en instalaciones fijas → Alcance 1

Suma de todo el consumo de gas natural a lo 

largo del 2020. 

Gas natural. FE*= 0,182 Kg CO2/kWh (PCS)

Caso práctico del cálculo de la huella de carbono

Mes Desde Hasta
Consumo total de 

gas PCS (KWh)

ene-20 31/12/2019 31/01/2020 8.391.398

feb-20 31/01/2020 28/02/2020 7.930.857

mar-20 28/02/2020 31/03/2020 8.752.809

abr-20 31/03/2020 30/04/2020 7.115.765

may-20 30/04/2020 31/05/2020 7.984.620

jun-20 31/05/2020 30/06/2020 6.908.955

jul-20 30/06/2020 31/07/2020 7.550.020

ago-20 31/07/2020 31/08/2020 4.876.320

sep-20 31/08/2020 30/09/2020 7.835.364

oct-20 30/09/2020 31/10/2020 7.876.816 

nov-20 31/10/2020 30/11/2020 4.974.748

dic-20 30/11/2020 31/12/2020 3.596.656
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Alcance 1. Emisiones directas 

• Consumo en instalaciones fijas → Alcance 1 (solución) 

Suma de todo el consumo de gas natural  a lo largo del 2020. Total= 83.794.328 kWh

Factor de emisión del gas natural = 0,182 Kg CO2/kWh

15.250,5677 T CO2

83.794.328 * 0,182 Kg CO2/kWh = 15.250.567,7 Kg CO2

Caso práctico del cálculo de la huella de carbono
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Alcance 1. Emisiones directas 

• Combustible fósiles en vehículos → Alcance 1

Suma de todos los Km recorridos con los vehículos de Químicos S.A. en la entrega a los distribuidores a 

lo largo del 2020 .   

✓ Consumo medio camiones de reparto: 0,0596  Kg CO2/Km

Caso práctico del cálculo de la huella de carbono
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Alcance 1. Emisiones directas 

• Combustible fósiles en vehículos → Alcance 1 (solución) 

Suma de todos los Km recorridos con los vehículos de Químicos S.A. en la entrega a los distribuidores a 

lo largo del 2020 . 

✓ Consumo medio camiones de reparto: 0,0596  Kg CO2/Km

5,960 T CO2

100.000Km * 0,0596 Kg CO2/Km = 5.960 Kg CO2

Caso práctico del cálculo de la huella de carbono
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Alcance 1. Emisiones directas

• Emisiones de gases refrigerantes  → Alcance 1 

Suma de todo el consumo de gas refrigerante a lo largo del 2020. 

✓ Cámaras frigoríficas. 8 kg de R-404A 

✓ Bomba de calor. 10Kg de R-410A 

✓ Gas refrigerante R-404 A. PCA= 3.992  R-410 A. PCA = 2.088

Caso práctico del cálculo de la huella de carbono
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Alcance 1. Emisiones directas

• Emisiones de gases refrigerantes  → Alcance 1 (Solución)

Suma de todo el consumo de gas refrigerante a lo largo del 2020. 

✓ Cámaras frigoríficas. 8 kg de R-404A 

✓ Bomba de calor. 10Kg de R-410A 

✓ Gas refrigerante R-404 A. PCA= 3.922 R-410 A. PCA = 2.088

52,26 T CO2

Cámara frigorífica: 8kg * 3.922 = 31.376,00 Kg CO2

Bomba de calor: 10kg * 2.088 = 20.880 Kg CO2
52.256 KgCO2

Caso práctico del cálculo de la huella de carbono
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Alcance 1. Emisiones directas

• Emisiones de proceso → Alcance 1

• 200kg de CO2

• 54,1kg de CH4

Caso práctico del cálculo de la huella de carbono

• Dióxido de carbono CO2. PCA=1. 

• Metano CH4. PCA= 28
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Alcance 1. Emisiones directas

• Emisiones de proceso → Alcance 1 (Solución)

• 200kg de CO2

• 54,1kg de CH4

Caso práctico del cálculo de la huella de carbono

• Dióxido de carbono CO2. PCA=1. 

• Metano CH4. PCA= 28

CO2: 200kg * 1 = 200 Kg CO2

HFC: 54,1kg * 28 = 1.514,8 Kg CO2

1.714,8 Kg CO2

1,715 T CO2
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Alcance 2. Emisiones Indirectas

• Consumo de electricidad → Alcance 2

Suma de todo el consumo de electricidad a lo 

largo del 2020. 

✓ Factor de emisión de Endesa energía S.A. 

= 0,20 Kg CO2/kWh

✓ 40% del total de la energía tiene garantías de 

origen

Total?

Caso práctico del cálculo de la huella de carbono

Mes Desde Hasta

Consumo total de 

electricidad 

(KWh)

ene-20 31/12/2019 31/01/2020 783.533

feb-20 31/01/2020 28/02/2020 793.138 

mar-20 28/02/2020 31/03/2020 817.529 

abr-20 31/03/2020 30/04/2020 691.255 

may-20 30/04/2020 31/05/2020 792.197 

jun-20 31/05/2020 30/06/2020 714.368

jul-20 30/06/2020 31/07/2020 828.644 

ago-20 31/07/2020 31/08/2020 543.762 

sep-20 31/08/2020 30/09/2020 799.301 

oct-20 30/09/2020 31/10/2020 783.494 

nov-20 31/10/2020 30/11/2020 570.822

dic-20 30/11/2020 31/12/2020 439.240
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Alcance 2. Emisiones Indirectas

• Consumo de electricidad → Alcance 2 (solución) 

Suma de todo el consumo de electricidad a lo largo del 2020. 

✓ Factor de emisión de Endesa energía S.A. = 0,20 Kg CO2/kWh

✓ 40% del total de la energía tiene garantías de origen

1.026,87 T CO2

8.557.283  kWh* 0,4 = 3.422.913,2 kWh tienen garantía de origen. 

El factor de emisión de la energía con Gdo es 0 por lo que esta cantidad de kWh no emite GEI a la atmosfera

8.557.283 kWh - 3.422.913,2 kWh = 5.134.370 kWh Energía sin garantías de origen

5.134.370 kWh * 0,20 kg CO2/kWh = 1.026.874 kg CO2

Caso práctico del cálculo de la huella de carbono
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Alcance 3. Otras emisiones Indirectas

• Transporte de los proveedores → Alcance 3

Suma de todos los Km recorridos a lo largo del 2020.   

✓ Consumo medio de camiones : 0,12595  Kg CO2/Km

Caso práctico del cálculo de la huella de carbono
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1,677 TCO2

13.312 Km * 0,12595 Kg CO2/Km  = 1.676,6464 Kg CO2

Alcance 3. Otras emisiones Indirectas

• Transporte de los proveedores → Alcance 3 (Solución)

Suma de todos los Km recorridos a lo largo del 2020.   

✓ Consumo medio de camiones : 0,12595 Kg CO2/Km

Caso práctico del cálculo de la huella de carbono
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Alcance 3. Otras emisiones Indirectas

• Transporte de los empleados al trabajo → Alcance 3 

Extrapolamos los resultados de la encuesta que se lazo a los empleados sobre la movilidad diaria al 

trabajo a todo un año y toda la plantilla. 

✓ 75% coche → 30 km al día. 20% Moto → 15 km al día. 5% Bicicleta → 10km al día

✓ Factor de emisión: 

Caso práctico del cálculo de la huella de carbono

Consumo medio de coche 0,16844 KgCO2/Km 

Consumo medio de moto 0,11337 KgCO2/Km

https://www.gov.uk/government/publications/greenhouse-gas-reporting-conversion-factors-2017
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30km diarios * 215 días laborables = 6450 km anuales * 75 empleados = 483.750 totales Coche

15km diarios * 215 días laborables = 3225 km anuales * 20 empleados = 64.500 totales Moto 

10km diarios * 215 días laborables = 2150 km anuales * 5 empleados = 10.750 totales Bicicleta 

Alcance 3. Otras emisiones Indirectas

• Transporte de los empleados al trabajo → Alcance 3 (Solución) 

Extrapolamos los resultados de la encuesta que se lazo a los empleados sobre la movilidad diaria al 

trabajo a todo un año y toda la plantilla. 

1. 75% coche → 30 km al día.       2. 20% Moto → 15 km al día.          3. 5% Bicicleta → 10km al día

✓ FE: 

1. 

2.

3.

Caso práctico del cálculo de la huella de carbono

Consumo medio de coche 0,16844 KgCO2/Km 

Consumo medio de moto 0,11337 KgCO2/Km

https://www.gov.uk/government/publications/greenhouse-gas-reporting-conversion-factors-2017
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88,80 T CO2

483.750Km totales coche * 0,16844 KgCO2/Km = 81.482,85 KgCO2

64.500Km totales Moto * 0,11337  KgCO2/Km = 7.312,365 KgCO2

Alcance 3. Otras emisiones Indirectas

• Transporte de los empleados al trabajo → Alcance 3 (Solución II)

• FE: 

10.750 km totales Bicicleta. El factor de emisión de la bicicleta es 0 ya que no utiliza ningún tipo 

de combustible o energía eléctrica.  

88.795,215 total 
Kg CO2

Caso práctico del cálculo de la huella de carbono

Consumo medio de coche 0,16844 KgCO2/Km 

Consumo medio de moto 0,11337 KgCO2/Km

https://www.gov.uk/government/publications/greenhouse-gas-reporting-conversion-factors-2017
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Recopilación de información 

Caso práctico del cálculo de la huella de carbono
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Alcance 1. Emisiones directas  

• Consumo de gas natural → 1.983,14 T CO2

• Combustibles fósiles en vehículos  → 5,960 T CO2

• Emisiones de gases refrigerantes → 52,26 T CO2

• Emisiones de proceso →1,714 T CO2

Alcance 2. Emisiones indirectas 

• Consumo de electricidad → 1.026,87 T CO2

2.043,074 T CO2

1.026,87 T CO2

Alcance 3.  Otras Emisiones indirectas 

• Transporte de los proveedores → 1,677 T CO2

• Transporte de empleados → 88,80 T CO2 90,477 T CO2

Caso práctico del cálculo de la huella de carbono

http://www.ghgprotocol.org/calculation-tools#cross_sector_tools_id
https://www.gov.uk/government/publications/greenhouse-gas-reporting-conversion-factors-2017
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Alcance 1 Alcance 2 Alcance 3 

2.043,1 T CO2 1.026,9 T CO2 90,5 T CO2

Emisiones totales de Químicos S.A.

3.160,5 Toneladas de CO2

Caso práctico del cálculo de la huella de carbono
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Modelo de informe 

Caso práctico del cálculo de la huella de carbono
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Un reporte público de emisiones de GEI debería 
incluir la siguiente información:

• Descripción de la empresa y límites de 
inventario

o Las emisiones totales, en toneladas métricas y en 
toneladas de CO2 equivalente.

o Datos de emisiones para cada uno de los seis GEI
por separado 

o Información sobre el año elegido como año base
o El contexto apropiado para cualquier cambio 

significativo en las emisiones
o Las metodologías utilizadas para calcular o medir 

emisiones
o Cualquier exclusión específica de alguna fuente
o Fuentes de donde se han obtenido los factores de 

emisión y datos de actividad utilizados

• Información de emisiones

Caso práctico del cálculo de la huella de carbono
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Enunciado caso práctico alimentación

Caso práctico del cálculo de la huella de carbono
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Enunciado Caso Práctico 

“Lechería” es una empresa  dedicada al tratamiento y 

producción de leche envasada del municipio de León 

✓ 100 empleados. 

✓ Nave industrial de 10.000 m2 separada en dos plantas. 

Oficina y fábrica

✓ Empresa proveedora llamada “Campo de Asturias” situada 

en Oviedo.

100 empleados 

Oviedo

León
Almacenamiento en cámaras frigoríficas. Pasteurización Esterilización Envasado 

Caso práctico del cálculo de la huella de carbono
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Enunciado Caso Práctico 

Pasteurización 

Esterilización 

Envasado

León

Madrid

Clientes

Caso práctico del cálculo de la huella de carbono
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Datos de partida

Caso práctico del cálculo de la huella de carbono
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Datos de partida 

En la nave de “Lechería” se identifican dos fuentes energéticas: electricidad y gas natural. La comercializadora es 
Endesa Energía y el 40% de la electricidad dispone de garantías de origen

Mes Desde Hasta
Consumo total de 

electricidad (kWh)

ene-19 31/12/2018 31/01/2020 510.841

feb-19 31/01/2020 28/02/2020 467.338

mar-19 28/02/2020 31/03/2020 514.730

abr-19 31/03/2020 30/04/2020 517.445

may-19 30/04/2020 31/05/2020 566.192

jun-19 31/05/2020 30/06/2020 545.102

jul-19 30/06/2020 31/07/2020 499.376

ago-19 31/07/2020 31/08/2020 516.133

sep-19 31/08/2020 30/09/2020 392.473

oct-19 30/09/2020 31/10/2020 436.334

nov-19 31/10/2020 30/11/2020 434.235

dic-19 30/11/2020 31/12/2020 549.916

Mes Desde Hasta
Consumo total de 

gas PCS (kWh)

ene-19 31/12/2018 31/01/2020 835.371

feb-19 31/01/2020 28/02/2020 682.596

mar-19 28/02/2020 31/03/2020 760.034

abr-19 31/03/2020 30/04/2020 991.855

may-19 30/04/2020 31/05/2020 1.087.702

jun-19 31/05/2020 30/06/2020 891.497

jul-19 30/06/2020 31/07/2020 897.937

ago-19 31/07/2020 31/08/2020 1.102.446

sep-19 31/08/2020 30/09/2020 903.825

oct-19 30/09/2020 31/10/2020 900.530

nov-19 31/10/2020 30/11/2020 905.135

dic-19 30/11/2020 31/12/2020 937.477

Caso práctico del cálculo de la huella de carbono
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Datos de partida 

• Equipo de refrigeración con R-404 A. Según los partes de mantenimiento en el último año se ha realizado una 

recarga de 8Kg

• Bomba de calor para toda la nave con R-410 A. En el ultimo año se ha recargado 10kg de este gas.  

Caso práctico del cálculo de la huella de carbono
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Datos de partida 

• Los proveedores  “Campo de Asturias” recorren 256 km ida y vuelta de Oviedo 

a León una vez por semana. Utilizan vehículos de diésel. 

• “Lechería” recorre 678 km por semana ida y vuelta para la entrega del 

producto tratado y envasado a los distribuidores de Madrid una vez por 

semana con vehículos de gasolina. 

Al año recorren 
13.312 km. 

Al año recorren 
35.256 km

Caso práctico del cálculo de la huella de carbono
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Datos de partida 

“Lechería” lanza una encuesta de movilidad al conjunto de la plantilla

Los datos obtenidos, son de los desplazamientos que realiza la plantilla en el año 2020

Respondieron 50 empleados: 

• 75% coche. 30km diarios 

• 20% Moto. 15km diarios 

• 5% Bicicleta. 5km diarios 

Caso práctico del cálculo de la huella de carbono
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Factores de emisión

Caso práctico del cálculo de la huella de carbono
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Factores de emisión:

Los datos de factores de emisión los obtenemos de

Ministerio para la transición ecológica 
y el reto demográfico

Caso práctico del cálculo de la huella de carbono
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Factores de emisión:

Fuentes de emisión Combustible o gas FE o PCA Unidades Fuente 

Equipos de 

combustión fija

Gas natural

0,182

Kg CO2/kWh MITECO

Equipos de 

combustión móvil

Camión refrigerado 

diésel
1,09012

Kg CO2/km DEFRA

Camión de reparto 0,21962 Kg CO2/km DEFRA

Gases refrigerantes R-404 A. 3.922 MITECO

R-410 A. 2.088 MITECO

Electricidad Endesa 0,20 Kg CO2/kWh MITECO

Desplazamiento de 

empleados al lugar 

de trabajo

Consumo medio de 

coche 0,16844 
Kg CO2/km DEFRA 

Consumo medio de 

moto 0,11337
Kg CO2/km DEFRA

Caso práctico del cálculo de la huella de carbono
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Cuestiones 

Caso práctico del cálculo de la huella de carbono
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Cuestiones: 

• Determinar la Huella de Carbono de “Lechería”  según el enfoque de control operacional.

• Seguir el esquema de trabajo: 

Calcular la Huella de Carbono de alcance 1, alcance 2 y alcance 3 

(dar los resultados separados por alcance).

1 Identificar las fuentes de emisión para los alcances 1,2 y 3.

2

Caso práctico del cálculo de la huella de carbono
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Límites Operacionales

Caso práctico del cálculo de la huella de carbono
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Límites operacionales según control operacional 

Oficina 

Trabajo de oficina: 
Marketing, recursos 

humanos, 
proveedores, etc. 

Recepción de 
materia prima 

Refrigeración Pasteurización Esterilización Envasado
Transporte a 

distribuidores
Venta al 

cliente final 

Fábrica

Caso práctico del cálculo de la huella de carbono
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¿Cuál de estas actividades pertenece a la empresa según el enfoque de 
control operacional?

a. Proceso de Pasteurización

b. Transporte de materia prima desde Oviedo 

c. Transporte personal de los empleados al trabajo ¿?

Caso práctico del cálculo de la huella de carbono
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Limites operacionales según control operacional (solución) 

Oficina 

Trabajo de oficina: 
Marketing, recursos 

humanos, 
proveedores, etc. 

Proveedores 
“Campo de 
Asturias”

Distribuidores 
“Mercado del día”

Recepción de 
materia prima 

Refrigeración Pasteurización Esterilización Envasado
Transporte a 

distribuidores
Venta al 

cliente final 

Transporte de empleados al 
trabajo 

Fábrica

Caso práctico del cálculo de la huella de carbono
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Identificación de fuentes de emisión 

Caso práctico del cálculo de la huella de carbono
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¿Cuál de estas fuentes pertenece al alcance 1?

a. Consumo de gas natural en la nave 

b. Transporte del producto a los distribuidores 

c. a y b

d. Ninguna de las anteriores 

¿?

Caso práctico del cálculo de la huella de carbono
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Fuentes de emisión de gases de efecto invernadero 

Clasifica estas fuentes de emisión en alcances 1, 2 o 3 ¿Falta alguna?

✓ Consumo de gas natural 

✓ Emisiones de gases refrigerantes 

✓ Transporte de los proveedores 

✓ Transporte de los empleados al trabajo 

Caso práctico del cálculo de la huella de carbono

http://www.ghgprotocol.org/calculation-tools#cross_sector_tools_id
https://www.gov.uk/government/publications/greenhouse-gas-reporting-conversion-factors-2017
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Fuentes de emisión de gases de efecto invernadero (solución) 

Clasifica estas fuentes de emisión en alcance 1, 2 o 3 

✓ Consumo de gas natural  → Alcance 1

✓ Consumo de electricidad → Alcance 2

✓ Emisiones de gases refrigerantes  → Alcance 1 

✓ Transporte de los proveedores → Alcance 3

✓ Transporte a los distribuidores → Alcance 1

✓ Transporte de los empleados al trabajo → Alcance 3 

Caso práctico del cálculo de la huella de carbono

http://www.ghgprotocol.org/calculation-tools#cross_sector_tools_id
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Calculo de la Huella de Carbono de 

alcances 1, 2 y 3

Caso práctico del cálculo de la huella de carbono



79

This project has received funding from the European Union’s Horizon 2020 
research and innovation programme under grant agreement N° 847095

Alcance 1 Emisiones directas  

• Consumo en instalaciones fijas → Alcance 1

Suma de todo el consumo de gas natural a lo 

largo del 2020. 

Gas natural. FE*= 0,182 Kg CO2/kWh (PCS)

Mes Desde Hasta
Consumo total de 

gas PCS (kWh)

ene-20 31/12/2018 31/01/2020 835.371

feb-20 31/01/2020 28/02/2020 682.596

mar-20 28/02/2020 31/03/2020 760.034

abr-20 31/03/2020 30/04/2020 991.855

may-20 30/04/2020 31/05/2020 1.087.702

jun-20 31/05/2020 30/06/2020 891.497

jul-20 30/06/2020 31/07/2020 897.937

ago-20 31/07/2020 31/08/2020 1.102.446

sep-20 31/08/2020 30/09/2020 903.825

oct-20 30/09/2020 31/10/2020 900.530

nov-20 31/10/2020 30/11/2020 905.135

dic-20 30/11/2020 31/12/2020 937.477

Caso práctico del cálculo de la huella de carbono
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Alcance 1. Emisiones directas 

• Consumo en instalaciones fijas → Alcance 1 (solución) 

Suma de todo el consumo de gas natural  a lo largo del 2020. Total= 10.896.405,0 kWh

Factor de emisión del gas natural = 0,182 Kg CO2/kWh

1.983,14571 T CO2

10.896.405,0 kWh * 0,182 Kg CO2/kWh = 1.983.145,71 Kg CO2

Caso práctico del cálculo de la huella de carbono
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Alcance 1. Emisiones directas 

• Combustible fósiles en vehículos → Alcance 1

Suma de todos los Km recorridos con los vehículos de “Lechería” en la entrega a los distribuidores a lo 

largo del 2020 .   

✓ Consumo medio camiones de reparto: 0,23645 Kg CO2/Km

Caso práctico del cálculo de la huella de carbono
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Alcance 1. Emisiones directas 

• Combustible fósiles en vehículos → Alcance 1 (solución) 

Suma de todos los Km recorridos con los vehículos de “Lechería” en la entrega a los distribuidores a lo 

largo del 2020 . 

✓ Consumo medio camiones de reparto: 0,21962 Kg CO2/Km

7,74 T CO2

35.256 Km * 0,21962 Kg CO2/Km = 7742,92 Kg CO2

Caso práctico del cálculo de la huella de carbono
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Alcance 1. Emisiones directas

• Emisiones de gases refrigerantes  → Alcance 1 

Suma de todo el consumo de gas refrigerante a lo largo del 2020. 

✓ Cámaras frigoríficas. 8 kg de R-404A 

✓ Bomba de calor. 10Kg de R-410A 

✓ Gas refrigerante R-404 A. PCA= 3.922   R-410 A. PCA = 2.088

Caso práctico del cálculo de la huella de carbono
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Alcance 1. Emisiones directas

• Emisiones de gases refrigerantes  → Alcance 1 (Solución)

Suma de todo el consumo de gas refrigerante a lo largo del 2020. 

✓ Cámaras frigoríficas. 8 kg de R-404A 

✓ Bomba de calor. 10Kg de R-410A 

✓ Gas refrigerante R-404 A. PCA= 3.922 R-410 A. PCA = 2.088

52,25 T CO2

Cámara frigorífica: 8kg * 3.922 = 31.376,00 Kg CO2

Bomba de calor: 10kg * 2.088 = 20.880 Kg CO2
52.256 KgCO2

Caso práctico del cálculo de la huella de carbono
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Alcance 2. Emisiones Indirectas

Mes Desde Hasta
Consumo total de 

electricidad (kWh)

ene-20 31/12/2018 31/01/2020 510.841

feb-20 31/01/2020 28/02/2020 467.338

mar-20 28/02/2020 31/03/2020 514.730

abr-20 31/03/2020 30/04/2020 517.445

may-20 30/04/2020 31/05/2020 566.192

jun-20 31/05/2020 30/06/2020 545.102

jul-20 30/06/2020 31/07/2020 499.376

ago-20 31/07/2020 31/08/2020 516.133

sep-20 31/08/2020 30/09/2020 392.473

oct-20 30/09/2020 31/10/2020 436.334

nov-20 31/10/2020 30/11/2020 434.235

dic-20 30/11/2020 31/12/2020 549.916

• Consumo de electricidad → Alcance 2

Suma de todo el consumo de electricidad a lo 

largo del 2020. 

✓ Factor de emisión de Endesa energía S.A. 

= 0,20 Kg CO2/kWh

✓ 40% del total de la energía tiene garantías de 

origen

Total?

Caso práctico del cálculo de la huella de carbono
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Alcance 2. Emisiones Indirectas

• Consumo de electricidad → Alcance 2 (solución) 

Suma de todo el consumo de electricidad a lo largo del 2020. 

✓ Factor de emisión de Endesa energía S.A. = 0,20 Kg CO2/kWh

✓ 40% del total de la energía tiene garantías de origen

714,0138 T CO2

5.950.115 kWh* 0,4 = 2.380.046 kWh tienen garantía de origen. 

El factor de emisión de la energía con Gdo es 0 por lo que esta cantidad de kWh no emite GEI a la atmosfera

5.950.115 kWh - 2.380.046 kWh = 3.570.069 kWh Energía sin garantías de origen

3.570.069 L * 0,20 kg CO2/kWh = 714013,8 kg CO2

Caso práctico del cálculo de la huella de carbono
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Alcance 3. Otras emisiones Indirectas

• Transporte de los proveedores → Alcance 3

Suma de todos los Km recorridos a lo largo del 2020.   

✓ Consumo medio de camiones refrigerado: 1,09012 Kg CO2/Km

Caso práctico del cálculo de la huella de carbono
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14,512 T CO2

13.312 Km * 1,09012 Kg CO2/Km  = 14511,68 Kg CO2

Alcance 3. Otras emisiones Indirectas

• Transporte de los proveedores → Alcance 3 (Solución)

Suma de todos los Km recorridos a lo largo del 2020.   

✓ Consumo medio de camiones refrigerado: 1,09012 Kg CO2/Km

Caso práctico del cálculo de la huella de carbono
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Alcance 3. Otras emisiones Indirectas

• Transporte de los empleados al trabajo → Alcance 3 

Extrapolamos los resultados de la encuesta que se lazo a los empleados sobre la movilidad diaria al 

trabajo a todo un año y toda la plantilla. 

✓ 75% coche → 30 km al día. 20% Moto → 15 km al día. 5% Bicicleta → 10km al día

✓ Consumo medio de vehículos en renting: 6 l/100 km. Moto = 4 l/100 km

Caso práctico del cálculo de la huella de carbono

https://www.gov.uk/government/publications/greenhouse-gas-reporting-conversion-factors-2017
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30km diarios * 215 días laborables = 6450 km anuales * 75 empleados = 483.750 totales Coche

15km diarios * 215 días laborables = 3225 km anuales * 20 empleados = 64.500 totales Moto 

10km diarios * 215 días laborables = 2150 km anuales * 5 empleados = 10.750 totales Bicicleta 

Alcance 3. Otras emisiones Indirectas

• Transporte de los empleados al trabajo → Alcance 3 (Solución) 

Extrapolamos los resultados de la encuesta que se lazo a los empleados sobre la movilidad diaria al 

trabajo a todo un año y toda la plantilla. 

1. 75% coche → 30 km al día.       2. 20% Moto → 15 km al día.          3. 5% Bicicleta → 10km al día

✓ Consumo medio de vehículos en renting: 6 l/100 km. Moto = 4 l/100 km

1. 

2.

3.

Caso práctico del cálculo de la huella de carbono

https://www.gov.uk/government/publications/greenhouse-gas-reporting-conversion-factors-2017
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5,18 T CO2

483.750Km totales coche * 0,16844 KgCO2/Km = 4.888,97 KgCO2

64.500Km totales Moto * 0,11337 KgCO2/Km = 292,49 KgCO2

Alcance 3. Otras emisiones Indirectas

• Transporte de los empleados al trabajo → Alcance 3 (Solución II)

✓ Consumo medio de coches: 0,16844 KgCO2/Km.    Moto = 0,11337KgCO2/Km

10.750 totales Bicicleta. El factor de emisión de la bicicleta es 0 ya que no utiliza ningún tipo de 

combustible o energía eléctrica.  

5.181,47
total Kg CO2

Caso práctico del cálculo de la huella de carbono

https://www.gov.uk/government/publications/greenhouse-gas-reporting-conversion-factors-2017
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Recopilación de información 

Caso práctico del cálculo de la huella de carbono
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Alcance 1. Emisiones directas 

• Consumo de gas natural → 1.983.145,71 Kg CO2.   1.983,14 T CO2

• Combustibles fósiles en vehículos  → 7742,92 kg CO2   7,74 T CO2

• Emisiones de gases refrigerantes → 52.256 Kg CO2   52,26 T CO2

Alcance 2. Emisiones indirectas 

• Consumo de electricidad → 714.013,8 kg CO2

2.043,14 T CO2

714,01 T CO2

Alcance 3.  Otras Emisiones indirectas 

• Transporte de los proveedores → 14.511,68 Kg CO2.   14,51 T CO2

• Transporte de empleados → 5.181,47 kg CO2     5,18 T CO2 19,69 T CO2

Caso práctico del cálculo de la huella de carbono

http://www.ghgprotocol.org/calculation-tools#cross_sector_tools_id
https://www.gov.uk/government/publications/greenhouse-gas-reporting-conversion-factors-2017


94

This project has received funding from the European Union’s Horizon 2020 
research and innovation programme under grant agreement N° 847095

Alcance 1 Alcance 2 Alcance 3 

2.043,14 T CO2 714,01 T CO2 19,69 T CO2

Emisiones totales de “Lechería” 

2.776,9 Toneladas de CO2

Caso práctico del cálculo de la huella de carbono

0,00 T CO2

500,00 T CO2

1.000,00 T CO2

1.500,00 T CO2

2.000,00 T CO2

2.500,00 T CO2

Alcance 1

Alcance 2

Alcance 3

Emisiones de CO2 totales por alcance 
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Modelo de informe 

Caso práctico del cálculo de la huella de carbono
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Un reporte público de emisiones de GEI debería 
incluir la siguiente información:

• Descripción de la empresa y límites de 
inventario

o Las emisiones totales, en toneladas métricas y en 
toneladas de CO2 equivalente.

o Datos de emisiones para cada uno de los seis GEI
por separado 

o Información sobre el año elegido como año base
o El contexto apropiado para cualquier cambio 

significativo en las emisiones
o Las metodologías utilizadas para calcular o medir 

emisiones
o Cualquier exclusión específica de alguna fuente
o Fuentes de donde se han obtenido los factores de 

emisión y datos de actividad utilizados

• Información de emisiones

Caso práctico del cálculo de la huella de carbono
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Enunciado caso práctico construcción

Caso práctico del cálculo de la huella de carbono
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Enunciado Caso Práctico 

“Construye” es una empresa  dedicada a la construcción de infraestructuras y 

carreteras Española. Trabaja y realiza obras en todo el territorio español. La 

base se encuentra en Madrid 

Caso práctico del cálculo de la huella de carbono
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Enunciado Caso Práctico 

Combustibles y 

electricidad 

Caso práctico del cálculo de la huella de carbono

“Construye” usa los siguientes combustibles y trabaja con las siguientes comercializadoras 

tanto para sus instalaciones fijas como para diferentes vehículos e instalaciones usados en 

obras en toda España. 

Se recopiló los kWh utilizados por comercializadora y los litros usados de cada combustible 

Combustible

B7

Gasóleo B

Gasóleo C Comercializadora

IBERDROLA CLIENTES, S.A.U.

ENDESA ENERGIA, S.A.

NEXUS ENERGIA, S.A.
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Enunciado Caso Práctico 

Proveedores

Caso práctico del cálculo de la huella de carbono

“Construye” cuenta con la colaboración de diferentes proveedores de servicios 

y materiales. 

Para calcular la huella de carbono Se pidieron los litros de combustible y el tipo 

utilizado en un año
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Enunciado Caso Práctico 

Materiales

Caso práctico del cálculo de la huella de carbono

Los materiales mas usados  por “Construye” son los siguientes con sus 

respectivos residuos: 

Material 

Hormigón

Metal

Papel
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Datos de partida

Caso práctico del cálculo de la huella de carbono
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Datos de partida 

Caso práctico del cálculo de la huella de carbono

Combustible Litros

B7 4.299

Gasóleo B 17.600

Gasóleo C 781

Comercializadora kWh

IBERDROLA CLIENTES, S.A.U. 200.000,00

ENDESA ENERGIA, S.A. 30.000,00

NEXUS ENERGIA, S.A. 100.000,00

Combustible en instalaciones fijas 

y móviles en actividades de obra y 

apoyo

Comercializadoras y total de energía 

utilizada en obras y apoyo 

https://www.gov.uk/government/publications/greenhouse-gas-reporting-conversion-factors-2017
http://www.ghgprotocol.org/calculation-tools#cross_sector_tools_id
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Datos de partida 

• Equipo de refrigeración con R-404 A. Según los partes de mantenimiento en el último año se ha realizado una 

recarga de 8Kg

• Bomba de calor para toda la nave con R-410 A. En el ultimo año se ha recargado 10kg de este gas.  

Caso práctico del cálculo de la huella de carbono
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Datos de partida 

Caso práctico del cálculo de la huella de carbono

Los proveedores y las empresas subcontratadas para realizar ciertos servicios y entrega de materiales: 

Combustible Cantidad (L)

B7 500

E5 1000
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Datos de partida 

Caso práctico del cálculo de la huella de carbono

Los materiales mas representativos en las obras de infraestructuras y carreteras son: 

Material Cantidad (kg)

Hormigón 21.000

Metal 30.000

Papel 1.000

De los cuales se producen los siguientes residuos: 

Residuos Cantidad (kg)

Hormigón 1.000

Metal 1.500

Papel 200
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Factores de emisión

Caso práctico del cálculo de la huella de carbono
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Factores de emisión:

Los datos de factores de emisión los obtenemos de

Ministerio para la transición ecológica 
y el reto demográfico

Caso práctico del cálculo de la huella de carbono
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Factores de emisión:

Los datos de factores de emisión los obtenemos de

Departamento ambiental de Reino 
Unido (DEFRA)

Caso práctico del cálculo de la huella de carbono
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Factores de emisión:

Fuentes de emisión Combustible o gas FE o PCA Unidades

Combustión instalaciones 

fijas y móviles 

(MITECO)

B7 2,46 KgCO2/l

Gasóleo B 2,68 KgCO2/l

Gasóleo C 2,87 KgCO2/l

E5 2,24 KgCO2/l

Gases refrigerantes

(MITECO)

R-404 A. 3.992

R-410 A. 2.088

Electricidad

(MITECO)

IBERDROLA CLIENTES, S.A.U. 0,15 Kg CO2/kWh

ENDESA ENERGIA, S.A. 0,20 Kg CO2/kWh

NEXUS ENERGIA, S.A. 0,00 Kg CO2/kWh

Materiales
(DEFRA)

Hormigón 0,13 kgCO2e/kg

Metales 3,89 kgCO2e/kg

Papel 0,85 kgCO2e/kg

Residuos
(DEFRA) 

Hormigón 0,0012 kgCO2e/kg

Metales 0,0012 kgCO2e/kg

Papel 1,04 kgCO2e/kg

Caso práctico del cálculo de la huella de carbono
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Cuestiones 

Caso práctico del cálculo de la huella de carbono
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Cuestiones: 

• Determinar la Huella de Carbono de Construye según el enfoque de control operacional.

• Seguir el esquema de trabajo: 

Calcular la Huella de Carbono de todas las fuentes (dar los 

resultados separados por alcance).

1 Identificar las fuentes de emisión para todos los alcances.

2

Caso práctico del cálculo de la huella de carbono
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Identificación de fuentes de emisión 

Caso práctico del cálculo de la huella de carbono
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¿Cuál de estas fuentes pertenece al alcance 1?

a. Combustible en obra

b. Electricidad del proyecto

c. a y b

d. Ninguna de las anteriores 

¿?

Caso práctico del cálculo de la huella de carbono
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Fuentes de emisión de gases de efecto invernadero 

Caso práctico del cálculo de la huella de carbono

Alcance 1 Alcance 2 Alcance  3

Fuente 1 Fuente 2 Fuente 4 Fuente 5 Fuente 7 Fuente 8 Fuente 9

Combustible
(obra)

Combustibles 
(Instalaciones)

Electricidad 
(Obras)

Electricidad 
(Instalaciones)

Vehículos 
(Combustibles 

desplazamientos 
diarios)

Transporte 
público

Subcontrataciones

Fuente 3 Fuente 7 Fuente 6 Fuente 7 Fuente 10 Fuente 11 Fuente 12

Emisiones fugitivas 
y de proceso

Vehículos 
(Combustible para 
viajes de trabajo)

Calor
Vehículos 

(Electricidad 
viajes de trabajo)

Residuos Materiales Producto

Para simplificar el caso práctico no se incluye la fuente 

7. A la hora de registrar la huella  se tendría que dividir 

la fuente 7 en vehículos de la empresa y privados 

http://www.ghgprotocol.org/calculation-tools#cross_sector_tools_id
https://www.gov.uk/government/publications/greenhouse-gas-reporting-conversion-factors-2017
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Calculo de la Huella de Carbono de 

alcances 1, 2 y 3

Caso práctico del cálculo de la huella de carbono
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Alcance 1. Emisiones directas

→Combustible. (Fuente 1 y 2)

Caso práctico del cálculo de la huella de carbono

Consumos Fuente 1 y 2

Combustible Litros

B7 4.299

Gasóleo B 17.600

Gasóleo C 781

Factores de emisión Fuente 1 y 2

Combustible FE Unidades

B7 2,46 KgCO2/l

Gasóleo B 2,68 KgCO2/l

Gasóleo C 2,87 KgCO2/l

¿KgCO2?
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Alcance 1. Emisiones directas

→Combustible. (Fuente 1 y 2)

Caso práctico del cálculo de la huella de carbono

Consumos

Combustible Litros

B7 4.299

Gasóleo B 17.600

Gasóleo C 781

B7 4.299 * 2,46 = 10.558 L CO2

Gasóleo B 17.600 * 2,68= 47.168 Kg CO2

Gasóleo C 781kg * 2,87 = 2.239 Kg CO2

Factores de emisión 

FE Unidades

2,46 KgCO2/l

2,68 KgCO2/l

2,87 KgCO2/l

Total CO2

Resultados Unidades

10.558 KgCO2

47. 168 KgCO2

2.239 KgCO2

60,0 TCO2
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Alcance 1. Emisiones directas

→Emisiones de gases refrigerantes  (fuente 3)

Caso práctico del cálculo de la huella de carbono

Consumos Fuente 3

Combustible Litros

R-404 A 8Kg
R-410 A 10kg

Factores de emisión Fuente 1 y 2

Combustible PCA Unidades

R-404 A. 3.992 -

R-410 A. 2.088 -

¿KgCO2?
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Alcance 1. Emisiones directas

→Emisiones de gases refrigerantes  (fuente 3)

Cámara frigorífica: 8kg * 3.992 = 31.376,00 Kg CO2

Bomba de calor: 10kg * 2.088 = 20.880 Kg CO2

Caso práctico del cálculo de la huella de carbono

Consumos

Comercializadora kWh

R-404 A 8Kg
R-410 A 10kg

Factores de emisión 

FE Unidades

3.992 -

2.088 -

Total CO2

Resultados Unidades

31.936 KgCO2

20.880 KgCO2

52,8 T CO2
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Alcance 2. Emisiones Indirectas

• Consumo de electricidad (fuente 4 y 5)

Caso práctico del cálculo de la huella de carbono

Consumos Alcance 2

Comercializadora kWh

IBERDROLA CLIENTES, S.A.U. 200.000
ENDESA ENERGIA, S.A. 30.000
NEXUS ENERGIA, S.A. 100.000

Factores de emisión Fuente 1 y 2

Comercializadora FE Unidades
IBERDROLA CLIENTES, S.A.U. 0,15 KgCO2/kWh
ENDESA ENERGIA, S.A. 0,20 KgCO2/kWh
NEXUS ENERGIA, S.A. 0,00 KgCO2/kWh

¿KgCO2?
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Alcance 2. Emisiones Indirectas

• Consumo de electricidad (fuente 4 y 5)

Caso práctico del cálculo de la huella de carbono

Consumos

Comercializadora kWh

IBERDROLA CLIENTES, S.A.U. 200.000

ENDESA ENERGIA, S.A. 30.000

NEXUS ENERGIA, S.A. 100.000

Factores de emisión 

FE Unidades

0,15 KgCO2/l

0,20 KgCO2/l

0,00 KgCO2/l

Total CO2

Resultados Unidades

30.000 KgCO2

6.000 KgCO2

0,0 KgCO2

IBERDROLA CLIENTES, S.A.U. 200.000 kWh * 0,15 = 30.000 Kg CO2

ENDESA ENERGIA, S.A. 30.000 kWh * 0,20 = 6.000 Kg CO2

NEXUS ENERGIA, S.A. 100.000 kWh * 0,00 = 0 Kg CO2

36,0 TCO2



127

This project has received funding from the European Union’s Horizon 2020 
research and innovation programme under grant agreement N° 847095

Alcance 3. Otras emisiones Indirectas

• Transporte de los proveedores (fuente 9)

Suma de todos los Km recorridos a lo largo del 2019. Obtención de los litros de gasolina utilizados.   

Caso práctico del cálculo de la huella de carbono

Consumos Fuente 9

Combustible Cantidad (L)

B7 500

E5 1.000

Factores de emisión Fuente 9

Combustible FE Unidades

B7 2,46 KgCO2/l

E5 2,24 KgCO2/l

¿KgCO2?
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Caso práctico del cálculo de la huella de carbono

Alcance 3. Otras emisiones Indirectas

• Transporte de los proveedores (fuente 9)

Consumos

Comercializadora kWh

B7 500

E5 1.000

Factores de emisión 

FE Unidades

2,46 KgCO2/l

2,24 KgCO2/l

Total CO2

Resultados Unidades

1.228 KgCO2

2.240 KgCO2

B7 500 * 2,46 = 1.228 Kg CO2

E5 1.000 * 2,24 = 2.240 Kg CO2

3,5 TCO2
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Alcance 3. Otras emisiones Indirectas

• Residuos (fuente 10)

Caso práctico del cálculo de la huella de carbono

Consumos Fuente 10

Material Cantidad (kg)

Hormigón 1.000

Metal 1.500

Papel 200

Factor de emisión Fuente 10

Combustible FE Unidades

Hormigón 0,0012 kgCO2e/kg

Metal 0,0012 kgCO2e/kg

Papel 1,0418 kgCO2e/kg

¿KgCO2?
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Caso práctico del cálculo de la huella de carbono

Alcance 3. Otras emisiones Indirectas

Consumos

Comercializadora Kg

Hormigón 1.000

Metal 1.500

Papel 200

Factores de emisión 

FE Unidades

0,0012 kgCO2e/kg

0,0012 kgCO2e/kg

1,0418 kgCO2e/kg

Total CO2

Resultados Unidades

1,2 KgCO2

1,9 KgCO2

208,4 KgCO2

Hormigón 1.000 * 0,0012 = 1,2 Kg CO2

Metal 1.500 * 0,0012 = 1,9 Kg CO2

Papel 200 * 1,0418 = 208,4 Kg CO2

0,21 TCO2

• Residuos (fuente 10)
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Alcance 3. Otras emisiones Indirectas

• Materiales (fuente 11)

Caso práctico del cálculo de la huella de carbono

Consumos Fuente 10

Material Cantidad (kg)

Hormigón 21.000

Metal 30.000

Papel 1.000

Factor de emisión Fuente 10

Combustible FE Unidades

Hormigón 0,13 kgCO2e/kg

Metal 3,89 kgCO2e/kg

Papel 0,85 kgCO2e/kg

¿KgCO2?
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Caso práctico del cálculo de la huella de carbono

Alcance 3. Otras emisiones Indirectas

Consumos

Comercializadora Kg

Hormigón 21.000

Metal 30.000

Papel 1.000

Factores de emisión 

FE Unidades

0,13 kgCO2e/kg

3,89 kgCO2e/kg

0,85 kgCO2e/kg

Total CO2

Resultados Unidades

2.768 KgCO2

116.827 KgCO2

854 KgCO2

Hormigón 21.000 * 0,13 = 2.768 Kg CO2

Metal 30.000 * 3,89 = 129.077 Kg CO2

Papel 1.000 * 0,85 = 854 Kg CO2

• Materiales (fuente 11)

120,4 TCO2
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Recopilación de información 

Caso práctico del cálculo de la huella de carbono
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Caso práctico del cálculo de la huella de carbono

Recopilación de la Información 

Fuente T CO2

Combustible obra y apoyo 1 y 2 60,0

Gases refrigerantes  3 52,8

Consumo de electricidad 4 y 5 36,0

Proveedores 9 3,5

Residuos 10 0,21

Materiales 11 120,4

Alcance 1 + 2 = 

148,8 

Toneladas de CO2

Alcance 3= 

124,1

Toneladas de CO2

http://www.ghgprotocol.org/calculation-tools#cross_sector_tools_id
https://www.gov.uk/government/publications/greenhouse-gas-reporting-conversion-factors-2017
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272,9 Toneladas de CO2

Caso práctico del cálculo de la huella de carbono
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Total de toneladas por fuentes

Combustible fuente 1 y 2

Gases refrigerantes fuente 3

Consumo eléctrico fuente 4 y 5

Proveedores fuente 9

Residuos fuente 10

Materiales fuente 11
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Modelo de informe 

Caso práctico del cálculo de la huella de carbono
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Un reporte público de emisiones de GEI debería 
incluir la siguiente información:

• Descripción de la empresa y límites de 
inventario

o Las emisiones totales, en toneladas métricas y en 
toneladas de CO2 equivalente.

o Datos de emisiones para cada uno de los seis GEI
por separado 

o Información sobre el año elegido como año base
o El contexto apropiado para cualquier cambio 

significativo en las emisiones
o Las metodologías utilizadas para calcular o medir 

emisiones
o Cualquier exclusión específica de alguna fuente
o Fuentes de donde se han obtenido los factores de 

emisión y datos de actividad utilizados

• Información de emisiones

Caso práctico del cálculo de la huella de carbono
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Contacta con nosotros para más información:

Lidia González del Cura
Responsable departamento 
Sostenibilidad de SinCeO2
lgonzalez@sinceo2.com
91 345 60 73
SinCeO2 Consultoria Energética 


