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Calculo de la Huella de Carbono

Lidia Gonzalez del curz Responsable departamento

Sostenibilidad de SinCeO2 Consultoria Energética.



Ponente de la sesion

Lidia Gonzalez del Cura

Graduada en Ciencias Ambientales en la Universidad Autonoma de Madrid. Formacion
en “Técnico profesional en Analisis Ambiental de producto: ACV, Ecoetiquetado, Huella
de Carbono y Hidrica”, “Cambio Climatico y Huella de Carbono”, Sistemas de Gestion de
Calidad I1SO 9001, Medio Ambiente ISO 14001 y Energia ISO 50001 e “Igualdad de
Oportunidades: aplicacion practica en la empresa y los R.R.H.H”. Posee mas de cinco
anos de experiencia en el campo de la consultoria ambiental desarrollando proyectos
enfocados al calculo de huella de carbono en organizaciones y eventos, estudios
ambientales, inventarios de emisiones de referencia, Planes de Accion para el Climay la
Energia Sostenible incluidos en la iniciativa europea Pacto de Alcaldes por el Clima y la
Energia e implantaciones de sistemas de gestion de Calidad, Medio Ambiente y Energia
en organizaciones. Auditor interno de sistemas de gestion, acreditacion por diferentes
certificadoras como auditor de verificacion de tercera parte en ISO 14064 referente a
Huella de Carbono de Organizaciones y auditor de verificacion de tercera parte de

Gases de Efecto Invernadero RCDE UE. Responsable departamento Sostenibilidad de

SZ n CeOZ SinCe02 Consultoria Energética..

Consultoria Energética

SinCe02 Consultoria Energética (www.sinceo2.com) se fundo en 2007 y tiene por
objetivo fomentar la Eficiencia energética, la Sostenibilidad y la Responsabilidad Social,

reduciendo las emisiones contaminantes y optimizando el resultado economico de las
organizaciones.

This project has received funding from the European Union’s Horizon 2020
research and innovation programme under grant agreement N° 847095
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OBJETIVO

Con el planteamiento de este ejercicio se pretende que los
alumnos adquieran los conceptos fundamentales sobre Ia
metodologia de calculo de un inventario de emisiones de GE|
para una organizacion, asi como las posibles fuentes de
informacion que pueden ser empleadas.

- This project has received funding from the European Union’s Horizon 2020

research and innovation programme under grant agreement N° 847095
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" RECORDANDO "
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Concepto de Huella de carbono de una Organizacion

La huella de carbono es un término utilizado para describir la cantidad de emisiones de gases de efecto

invernadero (GEI) causados por una determinada organizacion.

Limites Organizacionales

Limites Operacionales

Cuantificacion de emisiones y
remociones de GEl

Etapas de calculo

Reporte de emisiones

This project has received funding from the European Union’s Horizon 2020
research and innovation programme under grant agreement N° 847095



Consultoria Energética

@ Calculo de la Huella de Carbono SinCeO2

Huella de carbono de Organizacion

Cuantificacion de emisiones y remociones de GEI

Huella de carbono = Dato Actividad x Factor de Emision (CO2e/Ud.)

Dato de actividad: Parametro que define el Factor de Emision (FE): Cantidad de GEl emitidos por cada
nivel de actividad generadora de emisiones unidad del parametro “dato de actividad”.
de GEl.

This project has received funding from the European Union’s Horizon 2020
research and innovation programme under grant agreement N° 847095
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Enunciado caso practico quimico

This project has received funding from the European Union’s Horizon 2020
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Caso practico del calculo de la huella de carbono

Enunciado Caso Practico

Quimicos S.A. es una empresa dedicada al a la fabricacion de acidos grasos y

otros productos y subproductos resultantes de la transesterificacion.

Productos resultantes:

v’ Esteres Empresa proveedora

v’ Estearatos metalicos

v’ Secantes para pinturas

v" lubricantes y estabilizantes para PVC a E

This project has received funding from the European Union’s Horizon 2020
research and innovation programme under grant agreement N° 847095




SinCeO2

Consultoria Energética

Caso practico del calculo de la huella de carbono

Enunciado Caso Practico
En todas estas plantas se encuentran importantes equipos consumidores de energia como son
reactores, mezcladores, calderas de vapor y de aceite térmico, compresores, bombas de impulsién o molinos.

Mezcladores. Imagen via:
Camargo industrial Maquinas

Reactores. Imagen via: Interempresas

Bombas de impulsidon. Imagen
via: Seguas

This project has received funding from the European Unio
research and innovation programme under grant agreeme|

Compresor. Imagen via: Magpower
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Datos de partida

This project has received funding from the European Union’s Horizon 2020
research and innovation programme under grant agreement N° 847095
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Consultoria Energética

Caso practico del calculo de la huella de carbono
Datos de partida

En la nave de Quimicos S.A.se identifican dos fuentes energéticas: electricidad y gas natural. La comercializadora
es Endesa Energia y el 40% de la electricidad dispone de garantias de origen

Consumo total de

. . Consumo total de
electricidad Mes Desde Hasta

Mes Desde Hasta

(KWh) gas PCS (KWh)
ene-20  31/12/2019 31/01/2020 783.533 ene-20  31/12/2019 31/01/2020 8.391.398
feb-20  31/01/2020 28/02/2020 793.138 feb-20  31/01/2020 28/02/2020 7.930.857
mar-20  28/02/2020 31/03/2020 817.529 mar-20  28/02/2020 31/03/2020 8.752.809
abr-20 31/03/2020 30/04/2020 691.255 abr-20 31/03/2020 30/04/2020 7.115.765
may-20 30/04/2020 31/05/2020 792.197 may-20 30/04/2020 31/05/2020 7.984.620
jun-20 31/05/2020 30/06/2020 714.368 jun-20 31/05/2020 30/06/2020 6.908.955
jul-20 30/06/2020 31/07/2020 828.644 jul-20 30/06/2020 31/07/2020 7.550.020
ago-20  31/07/2020 31/08/2020 543.762 ago-20  31/07/2020 31/08/2020 4.876.320
sep-20  31/08/2020 30/09/2020 799.301 sep-20  31/08/2020 30/09/2020 7.835.364
oct-20  30/09/2020 31/10/2020 783.494 oct-20  30/09/2020 31/10/2020 7.876.816
nov-20  31/10/2020 30/11/2020 570.822 nov-20  31/10/2020 30/11/2020 4.974.748
dic-20  30/11/2020 31/12/2020 439.240 dic-20  30/11/2020 31/12/2020 3.596.656

This project has received funding from the European Union’s Horizon 2020
research and innovation programme under grant agreement N° 847095
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Datos de partida

* Equipo de refrigeracion con R-404 A. Segun los partes de mantenimiento en el ultimo afo se ha realizado una
recarga de 8Kg

 Bomba de calor para toda la nave con R-410 A. En el ultimo afo se ha recargado 10kg de este gas.

This project has received funding from the European Union’s Horizon 2020
research and innovation programme under grant agreement N° 847095



Caso practico del calculo de la huella de carbono

Datos de partida

Emisiones de proceso:

El laboratorio funciona 6000 horas al afo.

La tabla muestra los resultados de un analisis de los
gases que se emiten por la campana de gases.

El Unico gas de efecto invernadero que se emite es el
metano.

e Calculamos cuantos kg de metano se emiten al ano

This project has received funding from the European Union’s Horizon 2020
research and innovation programme under grant agreement N° 847095

SinCeO2

Consultoria Energética

Q total (m3/h)

(Caudal Nominal) 2,66

Capacidad 70%

Gas (% v/V) Caso 1C Caso 2C Caso 3C
Metano 0,40% 0,50% 0,40%
Etano 0,30% 0,20% 0,30%
Etileno 0,00% 0,10% 0,00%
Propano 0,50% 0,30% 0,50%
Propileno 0,00% 0,20% 0,00%
Iso-butano 0,30% 0,10% 0,30%
N-butano 0,30% 0,30% 0,30%
Trans-2-buteno 0,00% 0,20% 0,00%
1-buteno 0,00% 0,00% 0,00%
Iso-buteno 0,00% 0,00% 0,00%
Cis-2-buteno 0,00% 0,00% 0,00%
Iso-pentano 0,20% 0,10% 0,20%
N-pentano 0,10% 0,10% 0,10%
1,3-Butadieno 0,00% 0,10% 0,00%
Pentenos 0,00% 0,00% 0,00%
Co+ 0,00% 0,00% 0,00%
Hidrogeno 89,00% 81,40% 88,00%
Sulfhidrico 1,70% 1,50% 1,70%
Oxigeno 0,00% 0,00% 0,00%
CO 0,00% 0,00% 0,00%
CO2 0,00% 0,00% 0,00%
Nitrogeno 6,90% 14,90% 8,00%




Caso practico del calculo de la huella de carbono

Datos de partida

Emisiones de proceso:
Elegimos los resultados del caso 2.

La densidad del metano es 0.678 kg/m3

0,005 * 2,66 m3/h =0,0133 m3/h

.
0,0133m3/h * 6000h/ano = 79,8 m3/afio

79,8 m3/afio * 0.678 kg/m3 = 54,10 kg/ano

This project has received funding from the European Union’s Horizon 2020
research and innovation programme under grant agreement N° 847095
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Q total (m3/h)

(Caudal Nominal) 2,66

Capacidad 70%

Gas (% v/V) Caso 1C Caso 2C Caso 3C
Metano 0,40% 0,50% 0,40%
Etano 0,30% 0,20% 0,30%
Etileno 0,00% 0,10% 0,00%
Propano 0,50% 0,30% 0,50%
Propileno 0,00% 0,20% 0,00%
Iso-butano 0,30% 0,10% 0,30%
N-butano 0,30% 0,30% 0,30%
Trans-2-buteno 0,00% 0,20% 0,00%
1-buteno 0,00% 0,00% 0,00%
Iso-buteno 0,00% 0,00% 0,00%
Cis-2-buteno 0,00% 0,00% 0,00%
Iso-pentano 0,20% 0,10% 0,20%
N-pentano 0,10% 0,10% 0,10%
1,3-Butadieno 0,00% 0,10% 0,00%
Pentenos 0,00% 0,00% 0,00%
Co+ 0,00% 0,00% 0,00%
Hidrogeno 89,00% 81,40% 88,00%
Sulfhidrico 1,70% 1,50% 1,70%
Oxigeno 0,00% 0,00% 0,00%
CO 0,00% 0,00% 0,00%
CO2 0,00% 0,00% 0,00%
Nitrogeno 6,90% 14,90% 8,00%
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Consultoria Energética

Caso practico del calculo de la huella de carbono

Datos de partida

Emisiones de proceso:

CO2 sélido. Imagen via: Simagas

Se emplea CO2 sélido y liquido para la refrigeracion de

la maquinaria del laboratorio.

Se emplean al aino 200 kg de CO2 en total

Bombona de CO2. Imagen via: Saltén
Verde

This project has received funding from the European Union’s Horizon 2020
research and innovation programme under grant agreement N° 847095
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Datos de partida /‘

Dioxido de carbono
CcO
Emisiones de proceso: COZ ‘

Imagen via: Carles Suird

e 200kg de CO,

« 54,1 kg de CH4
Metano

CH,

Imagen via: Dreamstime

This project has received funding from the European Union’s Horizon 2020
research and innovation programme under grant agreement N° 847095
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Consultoria Energética

Caso practico del calculo de la huella de carbono

Datos de partida
* los productos fabricados por Quimicos S.A. son usados como materias primas
para otras empresas. La provision de materias primas la realiza la propia

empresa.

Al ano recorren
100.000 km

This project has received funding from the European Union’s Horizon 2020
research and innovation programme under grant agreement N° 847095
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Consultoria Energética

Caso practico del calculo de la huella de carbono

Datos de partida

Quimicos S.A. lanza una encuesta de movilidad al conjunto de la plantilla

Los datos obtenidos, son de los desplazamientos que realiza la plantilla en el afo 2020

alde

Respondieron 50 empleados:

e 75% coche. 30km diarios

e 20% Moto. 15km diarios

P —

e 5% Bicicleta. 5km diarios o
L]

This project has received funding from the European Union’s Horizon 2020
research and innovation programme under grant agreement N° 847095
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Consultoria Energética

Caso practico del calculo de la huella de carbono

Datos de partida

Quimicos S.A. Cuenta con proveedores que suministran las materias primas para desempefar su actividad y

fabricar sus productos

Los proveedores recorrieron 13.312 Km en 2020

This project has received funding from the European Union’s Horizon 2020
research and innovation programme under grant agreement N° 847095
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Factores de emision

This project has received funding from the European Union’s Horizon 2020
research and innovation programme under grant agreement N° 847095



2020

Factores de emision:

Mix de comercializadoras sin GdO para 2020‘ 0.25 kg COx/kWh ‘
Factor GdO fuentes de energia renovable ‘ 0,00 kg CO./kWh ‘
Factor GdO cogeneracion alta eficiencia‘ 0,30 kg CO./kWh ‘
Factor Mix 2020
Comercializadora (kg COA/KWH)
EMASP, 5. CODP. 000
EMPRESS DE ALUMERAD0 ELECTRICO DE CEUTA, 5.4, 0,25
EMARA GESTIEN ¥ MEDIACION, S.L. 0,00
EMDESA ENERGI A, 5.8, 020
EMDESA EMNERGH A RENOYAELE, SL. 0,00
EMDI EMERGY TRADING SOCIEDAD LIMITADA 0,00

'misiiin < 8. Obs

3cién adicional . 6 Resultados | 7 Factores de e

@ Caso practico del calculo de la huella de carbono

Ministerio para la transicion ecoldgica
y el reto demografico

Los datos de factores de emisidon los obtenemos de

SinCeO2

Consultoria Energética

Combustible (Unidades FE)

Factores de emision (FE)

2,201 2,1% 2,180 2,157
2,493 24857 2,544 2,544 2,5-14 2,539 2,520 2,483 -
2708 2708 2708 2,708 2708 2,708 2,708 2,708 2708 2585
2,858 2,858 2858 2,858 2,858 2,858 2,858 2,858 2858 2,858
2,180 2,180 2,180 2,180 2,180 2,180 2,180 2,180 2,180 2,244
2,085 2,085 2,085 2,085 2,085 2,085 2,085 2,085 2,085 2,125
0,344 0,344 0,344 0,344 0,244 0,344 0,344 0,344 0,344 0,354
0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000
2457 2457 2457 2,457 2457 2,457 2457 2457 2457 2455
2,387 2,387 2387 2,387 2,387 2,387 2,387 2,387 2,387 2377

This project has received funding from the European Union’s Horizon 2020
research and innovation programme under grant agreement N° 847095

Mombre Composicion ()

4044 F-125/143a/M1 343 (44/52/4) 3522
R-407A R-32M25/134a (20404 0) 2407
R-407B R-32125/134a (107 0v20) 2804
R0 R-32/M25/134a (2372552 1.774
F-407F R-32M125134a (30/30va0) 1.825
F-4104 R-32/125 {50v50) 2088
4108 R-32M125 {(45/55) 2r%
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@ Caso practico del calculo de la huella de carbono

Factores de emision:

2020

Fuentes de emision Combustible o gas FE o PCA Unidades
Equipos de combustion fija Gas natural 0,182 Kg CO,/kWh
Equipos de combustion movil Camioén de reparto 0,0596 Kg CO2/km
R-404 A. 3.922
Gases refrigerantes
R-410 A. 2.088
.. Diéxido de carbono CO2 1
Emisiones de proceso
(1IPCC) Metano CH4 28
Electricidad Endesa 0,20 Kg CO,/kWh
Consumo medio de coche 0,16844 Kg CO2/km
Desplazamiento de empleados al lugar
de trabajo Consumo medio de moto 0,11337 Kg CO2/km
Transporte de los proveedores Camiodn pesado 0,12595 Kg CO2/km

This project has received funding from the European Union’s Horizon 2020
research and innovation programme under grant agreement N° 847095
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Cuestiones

This project has received funding from the European Union’s Horizon 2020
research and innovation programme under grant agreement N° 847095
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Cuestiones:

* Determinar la Huella de Carbono de Quimicos S.A. segun el enfoque de control operacional.

e Seguir el esquema de trabajo:

1 Identificar las fuentes de emisidn para los alcances 1,2 y 3.

2 Calcular la Huella de Carbono de alcance 1, alcance 2 y alcance 3

(dar los resultados separados por alcance).

This project has received funding from the European Union’s Horizon 2020
research and innovation programme under grant agreement N° 847095
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Limites Operacionales

This project has received funding from the European Union’s Horizon 2020
research and innovation programme under grant agreement N° 847095
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ldentificacion de fuentes de emision

This project has received funding from the European Union’s Horizon 2020
research and innovation programme under grant agreement N° 847095
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¢ Cual de estas fuentes pertenece al alcance 1?

a. Consumo de gas natural en la nave
b. Transporte del producto S ?
c. ayb ¢ )

d. Ninguna de las anteriores

This project has received funding from the European Union’s Horizon 2020
research and innovation programme under grant agreement N° 847095
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Fuentes de emision de gases de efecto invernadero
Clasifica estas fuentes de emision en alcances 1, 2 o 3 éFalta alguna?
v" Consumo de gas natural
v" Transporte a otras empresas

v' Emisiones de gases refrigerantes

v" Transporte de los empleados al trabajo

This project has received funding from the European Union’s Horizon 2020
research and innovation programme under grant agreement N° 847095


http://www.ghgprotocol.org/calculation-tools#cross_sector_tools_id
https://www.gov.uk/government/publications/greenhouse-gas-reporting-conversion-factors-2017

acti ' SinCeQ2
@ Caso practico del calculo de la huella de carbono s Erers

Fuentes de emision de gases de efecto invernadero (solucion)
Clasifica estas fuentes de emisién en alcance 1,203
v" Consumo de gas natural = Alcance 1

v' Transporte a otras empresas = Alcance 1

v" Emisiones de gases refrigerantes = Alcance 1
v' Emisiones de proceso = Alcance 1

v Consumo de electricidad = Alcance 2

v' Transporte de los empleados al trabajo = Alcance 3

This project has received funding from the European Union’s Horizon 2020
research and innovation programme under grant agreement N° 847095


http://www.ghgprotocol.org/calculation-tools#cross_sector_tools_id
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Calculo de la Huella de Carbono de

alcances 1,2y 3

This project has received funding from the European Union’s Horizon 2020
research and innovation programme under grant agreement N° 847095
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Caso practico del calculo de la huella de carbono

Alcance 1 Emisiones directas Consumo total de

Mes Desde Hasta
gas PCS (KWh)
* Consumo en instalaciones fijas = Alcance 1 ene-20 31/12/2019 31/01/2020 3391398
feb-20 31/01/2020 28/02/2020 7.930.857
Suma de todo el consumo de gas natural a lo
mar-20 28/02/2020 31/03/2020 8.752.809
largo del 2020. abr-20  31/03/2020 30/04/2020 7.115.765
may-20 30/04/2020 31/05/2020 7.984.620
Gas natural. FE*= 0,182 Kg CO2/kWh (PCS)
jun-20 31/05/2020 30/06/2020 6.908.955
jul-20 30/06/2020 31/07/2020 7.550.020
ago-20 31/07/2020 31/08/2020 4.876.320
sep-20 31/08/2020 30/09/2020 7.835.364
oct-20 30/09/2020 31/10/2020 7.876.816
nov-20 31/10/2020 30/11/2020 4.974.748
dic-20 30/11/2020 31/12/2020 3.596.656

This project has received funding from the European Union’s Horizon 2020
research and innovation programme under grant agreement N° 847095
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@ Caso practico del calculo de la huella de carbono S

Alcance 1. Emisiones directas
* Consumo en instalaciones fijas = Alcance 1 (solucion)

Suma de todo el consumo de gas natural alo largo del 2020. Total= 83.794.328 kWh

Factor de emisién del gas natural = 0,182 Kg CO2/kWh

\

83.794.328 * 0,182 Kg CO2/kWh = 15.250.567,7 Kg CO2

15.250,5677 T CO2

This project has received funding from the European Union’s Horizon 2020
research and innovation programme under grant agreement N° 847095
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@ Caso practico del calculo de la huella de carbono s Erers

Alcance 1. Emisiones directas
* Combustible fdsiles en vehiculos = Alcance 1

Suma de todos los Km recorridos con los vehiculos de Quimicos S.A. en la entrega a los distribuidores a

lo largo del 2020.

v" Consumo medio camiones de reparto: 0,0596 Kg CO2/Km

This project has received funding from the European Union’s Horizon 2020
research and innovation programme under grant agreement N° 847095
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@ Caso practico del calculo de la huella de carbono s Erers

Alcance 1. Emisiones directas
e Combustible fésiles en vehiculos = Alcance 1 (solucion)

Suma de todos los Km recorridos con los vehiculos de Quimicos S.A. en la entrega a los distribuidores a

lo largo del 2020.

v" Consumo medio camiones de reparto: 0,0596 Kg CO2/Km
/ !

100.000Km * 0,0596 Kg CO2/Km =5.960 Kg CO2

- This project has received funding from the European Union’s Horizon 2020

research and innovation programme under grant agreement N° 847095 5’960 T COZ
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Alcance 1. Emisiones directas
* Emisiones de gases refrigerantes = Alcance 1

Suma de todo el consumo de gas refrigerante a lo largo del 2020.

v' Camaras frigorificas. 8 kg de R-404A
v' Bomba de calor. 10Kg de R-410A
v’ Gas refrigerante R-404 A. PCA=3.992 R-410 A. PCA = 2.088

This project has received funding from the European Union’s Horizon 2020
research and innovation programme under grant agreement N° 847095
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Alcance 1. Emisiones directas
* Emisiones de gases refrigerantes = Alcance 1 (Solucion)

Suma de todo el consumo de gas refrigerante a lo largo del 2020.

v' Camaras frigorificas. 8 kg de R-404A
v' Bomba de calor. 10Kg de R-410A
v Gas refrigerante R-404 A. PCA=3.922 R-410 A. PCA = 2.088

N\ e .

Camara frigorifica: 8kg * 3.922 = 31.376,00 Kg CO2

- 52.256 KgCO2
Bomba de calor: 10kg * 2.088 = 20.880 Kg CO2

This project has received funding from the European Union’s Horizon 2020
- research and innovation programme under grant agreement N° 847095 52’26 T COZ
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Alcance 1. Emisiones directas
* Emisiones de proceso = Alcance 1

* 200kg de CO,
e 54,1kg de CH4 * Dioxido de carbono CO2. PCA=1.

* Metano CH4. PCA= 28

This project has received funding from the European Union’s Horizon 2020
research and innovation programme under grant agreement N° 847095
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@ Caso practico del calculo de la huella de carbono o

Alcance 1. Emisiones directas
* Emisiones de proceso = Alcance 1 (Solucion)

* 200kg de CO,
e 54,1kg de CH4 * Dioxido de carbonogz. PCA=1.

* Metano CH4. PCA= 28

-

CO,: 200kg * 1 = 200 Kg CO2
— — 1.714,8 Kg CO2

HFC: 54,1kg * 28 = 1.514,8 Kg CO2

This project has received funding from the European Union’s Horizon 2020
- research and innovation programme under grant agreement N° 847095 1’7 15 T COZ



@ Caso practico del calculo de la huella de carbono

Alcance 2. Emisiones Indirectas
* Consumo de electricidad = Alcance 2

Suma de todo el consumo de electricidad a lo

largo del 2020.
v Factor de emision de Endesa energia S.A.
= 0,20 Kg CO2/kWh

v' 40% del total de la energia tiene garantias de

origen

This project has received funding from the European Union’s Horizon 2020
research and innovation programme under grant agreement N° 847095
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e i

P

Consumo total de

Mes Desde Hasta electricidad
(KWh)
ene-20 31/12/2019 31/01/2020 783.533
feb-20 31/01/2020 28/02/2020 793.138
mar-20 28/02/2020 31/03/2020 817.529
abr-20 31/03/2020 30/04/2020 691.255
may-20 30/04/2020 31/05/2020 792.197
jun-20 31/05/2020 30/06/2020 714.368
jul-20 30/06/2020 31/07/2020 828.644
ago-20 31/07/2020 31/08/2020 543.762
sep-20 31/08/2020 30/09/2020 799.301
oct-20 30/09/2020 31/10/2020 783.494
nov-20 31/10/2020 30/11/2020 570.822
dic-20 30/11/2020 31/12/2020 439.240
Total?



acti ' SinCeQ2
@ Caso practico del calculo de la huella de carbono s Erers

Alcance 2. Emisiones Indirectas

e Consumo de electricidad = Alcance 2 (solucion)

Suma de todo el consumo de electricidad a lo largo del 2020.

v Factor de emision de Endesa energia S.A. = 0,20 Kg CO2/kWh

v' 40% del total de la energia tiene garantias de origen

8.557.283 kWh* 0,4 = 3.422.913,2 kWh tienen garantia de origen.

El factor de emisidn de la energia con Gdo es 0 por lo que esta cantidad de kWh no emite GEI a la atmosfera

8.557.283 kWh - 3.422.913,2 kWh = 5.134.370 kWHh Energia sin garantias de origen

5.134.370 kWh * 0,20 kg CO2/kWh = 1.026.874 kg CO2

- This project has received funding from the European Union’s Horizon 2020

research and innovation programme under grant agreement N° 847095 1 .026’87 T COZ



V 4 ° 4 Cﬁéﬁ]&ﬁ%ﬁ
@ Caso practico del calculo de la huella de carbono o

Alcance 3. Otras emisiones Indirectas
* Transporte de los proveedores = Alcance 3

Suma de todos los Km recorridos a lo largo del 2020.

v" Consumo medio de camiones : 0,12595 Kg CO2/Km

This project has received funding from the European Union’s Horizon 2020
research and innovation programme under grant agreement N° 847095
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@ Caso practico del calculo de la huella de carbono s Erers

Alcance 3. Otras emisiones Indirectas
* Transporte de los proveedores = Alcance 3 (Solucion)

Suma de todos los Km recorridos a lo largo del 2020.

v" Consumo medio de camiones : 0,12595 Kg CO2/Km

b :

13.312 Km * 0,12595 Kg CO2/Km =1.676,6464 Kg CO2

- This project has received funding from the European Union’s Horizon 2020 1’677 TCOZ

research and innovation programme under grant agreement N° 847095
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Caso practico del calculo de la huella de carbono

Alcance 3. Otras emisiones Indirectas a

* Transporte de los empleados al trabajo = Alcance 3

Extrapolamos los resultados de la encuesta que se lazo a los empleados sobre la movilidad diaria al
trabajo a todo un ano y toda la plantilla.

v 75% coche = 30 km al dia. 20% Moto = 15 km al dia. 5% Bicicleta 2 10km al dia

v’ Factor de emisidn: Consumo medio de coche 0,16844 KgCO2/Km

Consumo medio de moto 0,11337 KgCO2/Km

This project has received funding from the European Union’s Horizon 2020
research and innovation programme under grant agreement N° 847095



https://www.gov.uk/government/publications/greenhouse-gas-reporting-conversion-factors-2017

scti ; SinCe0)2
@ Caso practico del calculo de la huella de carbono ik

)

Alcance 3. Otras emisiones Indirectas

* Transporte de los empleados al trabajo = Alcance 3 (Solucién)

Extrapolamos los resultados de la encuesta que se lazo a los empleados sobre la movilidad diaria al

trabajo a todo un ano y toda la plantilla.

1. 75% coche - 30 km al dia.  2.20% Moto = 15 km al dia. 3. 5% Bicicleta - 10km al dia
v EE: Consumo medio de coche 0,16844 KgCO2/Km
Consumo medio de moto 0,11337 KgCO2/Km

1. 30km diarios * 215 dias laborables = 6450 km anuales * 75 empleados = 483.750 totales Coche
2. 15km diarios * 215 dias laborables = 3225 km anuales * 20 empleados = 64.500 totales Moto

3. 10km diarios * 215 dias laborables = 2150 km anuales * 5 empleados = 10.750 totales Bicicleta

This project has received funding from the European Union’s Horizon 2020
research and innovation programme under grant agreement N° 847095
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)

Alcance 3. Otras emisiones Indirectas

* Transporte de los empleados al trabajo = Alcance 3 (Solucion Il)

e FE: Consumo medio de coche 0,16844 KgCO2/Km
Consumo medio de moto 0,11337 KgCO2/Km

10.750 km totales Bicicleta. El factor de emision de la bicicleta es 0 ya que no utiliza ningun tipo

de combustible o energia eléctrica.

483.750Km totales coche * 0,16844 KgCO2/Km = 81.482,85 KgCO2
_88.795,215 total

64.500Km totales Moto * 0,11337 KgCO2/Km = 7.312,365 KgCO2 Kg CO2

- This project has received funding from the European Union’s Horizon 2020 88’80 T COZ

research and innovation programme under grant agreement N° 847095 _


https://www.gov.uk/government/publications/greenhouse-gas-reporting-conversion-factors-2017
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Recopilacion de informacion

This project has received funding from the European Union’s Horizon 2020
research and innovation programme under grant agreement N° 847095



@ Caso practico del calculo de la huella de carbono

Alcance 1. Emisiones directas

 Consumo de gas natural > 1.983,14 T CO2

« Combustibles fésiles en vehiculos - 5,960 T CO2
* Emisiones de gases refrigerantes > 52,26 T CO2
* Emisiones de proceso >1,714 T CO2

Alcance 2. Emisiones indirectas

e Consumo de electricidad = 1.026,87 T CO2

Alcance 3. Otras Emisiones indirectas
* Transporte de los proveedores 2 1,677 T CO2

* Transporte de empleados > 88,80 T CO2

This project has received funding from the European Union’s Horizon 2020
research and innovation programme under grant agreement N° 847095
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2.043,074 T CO2

1.026,87 T CO2

v

90,477 T CO2

—



http://www.ghgprotocol.org/calculation-tools#cross_sector_tools_id
https://www.gov.uk/government/publications/greenhouse-gas-reporting-conversion-factors-2017
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@ Caso practico del calculo de la huella de carbono o

Emisiones por alcance

Alcance 1 Alcance 2 Alcance 3

2.500,00

2.043,1 TCO2 | 1.026,9T CO2 90,5 T CO2

2.000,00

1.500,00

1.000,00

Toneladas de CO2

500,00

0,00

Emisiones totales de Quimicos S.A.

3.160,5 Toneladas de CO2

This project has received funding from the European Union’s Horizon 2020
research and innovation programme under grant agreement N° 847095
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Modelo de informe

This project has received funding from the European Union’s Horizon 2020
research and innovation programme under grant agreement N° 847095



Caso practico del calculo de la huella de carbono SinCeQ2

Un reporte publico de emisiones de GEI deberia

incluir la siguiente informacion: inoice
LI [l T 0 Loz o= T 2
° Descripcio’n de Ia empresa y Il’mltes de z Zzs_sc:pcién (o[- le Woliwle] gTrde Lol o] o L, z
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|nventa rio 4 Metodologia ¥ AlCONCE .. 3
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e |nformacion de emisiones 5.1 Limites de |0 OrgQnZacion e rsereeessmsessasesesssssans 3
5.2 Limites OperacionQles. . e 3
L. L, 5.3 EXCIUSIONES it iisierrerenessessnrrernrmnnsssaassssrnernnanmnnsssnnsssnnnnnnns 4
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This project has received funding from the European Union’s Horizon 2020
research and innovation programme under grant agreement N° 847095




1 INTRODUCCION

La lucha contra el cambio climatico v la bitsqueda dela eficienca en los aspectos
ambientales, hoy en dia, e algo fundamental en el desarrollo de cualguier actividad, provecto
U organizacion. Para contribuir a esto, conooer la cantidad de gases de efecto invernadero gue
s producen &5 una meta gue todas las organizaciones persiguen.

L3 Huella de Carbono describe |3 cantidad total de emisiones de CO2 y otros gases de
efecto invernadero (GE1) causados directa o indirectamente por un individuo, orzanizacion,
evento o producto a lo largo del ciclo de vida del mizsmao.

La Huella de Carbono es una herramienta importante para determinar el grado de
influsncia de tal producto o actividad sobre el Cambio Climatico, y servira de punto de partida
para la blsgueda de soluciones de reduccion y compensacion. También servird como
herramienta de sensibilizacion oformacion con 2l objeto de divulzar el “coste ambisntal”
aspciado a un producto, servicio o evento, asicomo elemento de comunicacion externa o
imterna.

2 DESCRIPCION DE LA ORGAMNIZACION

La Planta industrial de Quimicos 5.4 s dedica principalments 3 la fabricacion de acidos grasos
y otros productos v subproductos resultamtes de la transesterificacion de éstos como =on bos
£steres, estearatos metalicos, lubricantes y estabilizantss para PYC v secanmtss para pinturas.
Todos los productos obtenidos en este centro de produccion s pueden wtilizar como materias
primas y aditivos en las industrias de plasticos, caucho, construccion, cosmética, pinturas y
barnices, resinas y farmaceuticas. Para tal fin &l complejo industrial esta conformado por 5
plantas, la planta de dcidos graszos, la planta de oleinas, la planta de estearatos, la planta de
esteres yla planta s estabilzantes.

En todas estas plantas se encuentran importantes eguipos consumidores de ensrgia como son
reactores, mezcladores, calderas de vapor y de aceite térmico, compresores, bombas de
impulsion o molinos.

3 OeIMVOs

Quiricos 5.4, decide caloular suhuella de carbono bajo los siguisntes objetivos

principales:

* |dentificar las actividades responsables de la emision de zases de efecto invernadero y
cuantificar las emisiones de CO; y de otros gases de efecto invernadero, causadas
directa o indirectamente, producidas por |3 actividad y las instalaciones del edificio de
Quimicos 5.4,

# PRegistrar I3 heella de carbono en el Registro Maciomal de Huella de Carbono del

Ministerio para la Transicion Ecologica (MITECO).

4 MEoDoLoGiA ¥ ALCANCE

Para la realizacion del estudio, == emplea la herramienta de calculo procedente del

MITECO para el Registro Macional dela Huella de Carbono, “Celoulsdony de huslly de corbong
de organizacion. Alonce 1+2. V20"

El alcance gue $& tendra en cusnta en el caloulo de esta huella de carbono s=rd =l akance
1,2y3

o Alcance 1 engloba las emisiones directas ocurrentes de fuentes gue son
propiedad de la organizacion o estan controladas por ella.

o Akance 2:corresponde a las emisiones indirectas originadas de la generacion de
la electricidad adquirida vy consumida por la organizacion.

o Akance 3: Emision de GE| diferente a la emizion indirecta de GEI por energia, que
ez una consecuenca dela actividades de la organizacion, pero gue s= origina en
fuentes GEI gque pertenscen © son controladas por otras organizaciones.

5 DescrIPCION DE LOS LiMiTEs

5.1 LiMITES DE LA ORGANITACION

Los limites organizacionales para el calculo de la huella de carbono, == fijaran bajo un
enfoque de control operacional. Setendran en cuenta, los aspectos sobre los gue Quimicos

5.4, tiens autoridad plena para introducir o implementar sus politicas operativas.

Los limites fisioos del cdlculo de la huella de carbono se establecerdn en las instalaciones
fijas gue Quimicos 5.4 empled 2l afio de estudio para el desarrollo de sus actividades,
ubicadas en la ¢farriba y abajo, Leon. También seincluira dentro de los limites del caloulo los
vehiculos de empresa.

5.2 LiMITES OPERACIOMALES

Para el desarrollo de este informe s tendran en cuenta bos alcances 1y 2.

* Alcance 10 Las emisiones directas que ocurren en fuentss que son propiedad o estn
controladas por la organizacion son:
v Emigiones procedentes de instalaciones fijas
¥ Emisiones asociadas al uso de combustible de los vehiculos de empresa.
+  Emisiones fugitivas de gases refrigerantes procedentes de los eguipos de
diimatizacion.

v Emisiones de proceso

* Alcance 2@ Las emisiones indirectas (derivadas de la actividad pero generadas por otras

entidades) asociadas al corsumo electrico son:

SinCeO2
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# Emisiones asociadaz al consumo electrico en loz centros fijos, empleada

principalmente para iluminacin, dimatizarisn v ~fimatica.

* Alcance 3: Emisiones indirectas fuera del control operacional de la empresa.

5.3 Excuusiones

Mo existen exclusiones para el alcance 1,2y 3

& A0 DE CALCULD

Para =l calculo de la huella de carbono, setendran en cuenta los consumos
correspondientss al afio 2018, Seestablecs el afio 2019 como afo base para realizar un
seguimiento de la Huella de Carbono de Quimicos 5.A. enun futuro,

7 Cacumo pe s Huews pe CARBONO

7.1 Consumos
7.1.1 Alcance 1

Las emisiones directas que producen Quimicos S.A. enel afio 2019 corresponden al
consumo de combustible del coche de empresa, consumo de gas natural y gases refrigerantes.

Quimicos 5.4, recorre 100.000 km alafio con vehiculos de gasolina. Para el caloulo de
la huella de carbono se busca &l factor de emision en “Repartment for Environment, Fopd and
rural Affgirs (UK} junto al factor de emision de la gasoling, poder calcular los Kg de £O2
emitidos a la atmosfera

Dentro de este akcance, aplica el consumo de combustible de las instalaciones fijas, ya
gue la organizacion cusnta Con CoONSUMO asoCiado a este tipo de fuente de emision. Quimicos
5.4, consume gas natural por las actividades realizadas.

Para el caso de las emisiones fugitivas de refrigerantes de los equipos de dimatizacion, se
calcularian en funcion del numero de recargas de refrigerantes gue se realizan. En el afio 2019,
serealizo una recarga de Bkg del gas R-304% encamaras frigorificas y 10kg de R- 410 & enla
bomba de calor

Como consecuencia del proceso productivo de la empresa se producen emisiones de proceso,
es decir, emisiones directas a la atmosfera como corsecuencia de reacciones quimicas.
Quimicos 5.4, dispone de un medidor en una salida de gases por bo gue disponen de los datos
de todo =l afo por tipo de gas. Como el objetivo &5 elcloulo dela huella decarbono solo
necesitamos contabilizar la cantidad emitida a la atmosfera de los gases refrigerants. Quimicos
5.A. emitio en 2019 200kg de ©0;, 50kg de HFC-32 y 16kg de SF:

7.1.2 Alcance 2

El consumo de energia electrica que =& realiza en el edificio tiens tres fuentes de
consumo principales: iluminacion, dimatizacion y ofimatica.

Fara la contabilizacion del consumo eléctrico realizado en la oficing =& emplearan los
datos de facturacion. Para el primer y ditimo mes del afio, en el cazo en el gue las facturas
incluyeran datos de otros periodos fuera del afio de estudio, =& realizara una periodificacion de
dichaz facturas, azignando un consumo medio a los dias correspondientes dentro del periodo
de estudio.

El 40% dela electricidad utilizada por Quimicos 5.4, en el afio 2018 tiens Garantias de
orizen renovakble

A continuacion se muestra =l consumo de energia electrica realizado en &l periodo de
estudio

SinCeO2
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ene-19 317122018 31/01,2019 8391398
feb-19 31/01,2019 28/02,/2019 74530857
mar-19 28/02,/2019 31032019 8752809
abr-19 314032019 30042019 7115765
may-19 30,/04,/2019 31052019 7A84.620
jun-19 31/05/2019 30,/06,/2019 69089355
jul-19 30/06,/2019 31072019 7550020
ago-19 314072019 31082019 4876320
sep-19 31/08/2019 30,/09,/2019 7A35364
oct-19 30409,/2019 31/10,/2019 TATGALE
nov-19 31/10,/2019 30/11,2019 44974748
diic-19 30/11,2019 317122019 3536656

ene-19 31/12/2018 31/01,2019 8391393
feb-19 31012019 28/02,2019 7930857
mar-19 28022019 31/03,2019 8.752.809
abr-19 31032019 30/04,20149 7115765
may-19 30/04,2019 31052019 78845620
jun-19 31/05/2019 30/06,2019 G.9084955
jul-19 30062019 31/07,2019 7550020
ago-19 31/407,2019 31/08,2019 4876320
sep-19 31/08,/2019 30/09,2019 7835364
oct-19 304092019 31/10,2019 7A76816
now-19 31/10,/2019 3071120149 4974743
dic-19 30/11,2019 31/12,2019 3536656

Tabla | Consumo Gas Nadural

Tabla 2 Consumo elsckico.
7.1.3 Alcance 3
Ezimportante tensr encuenta gue la informacion relativa a las emisiones de alcance 3

ez voluntaria, por lo tanto las exclusiones no han de estar justificadas en el informe Anual de
Calculo de Huella de Carbono.



Quimicos 5.4, decide reportar las emizsiones procedentes del transporte gue realizan los 7.3.2 Alcance 2 P
proveedores situados en Oviedo. En segundo lugar se reportan las emisiones generadas como zn e 2

consecuenca de los desplazamientos que realizan los trabajadores de Quimicos 5.4, datos A continuacién se muestran las emisiones correspondientes al alcancez: Consultoria Energética
obtenidos gracias ala distribucion de una encuesta a toda la plantilla.

MNomibre de la iDiEpone de iDEpone de Dato de
7.2 FACTORES DE EMISI{fIH coamencialie adora Garantia de Garantia de CONSUImG
suministradora de enengia  Origen (Gd0)? Ovigen {Gd D)2 {EWh]
rara gl cilculo de la huella de carbono s2 han empleado los siguientes factores de ENDESA ENERGLS, S 5i 34229132 0,00 0,00 133627296
emision: LNDLSA EMCRG LA, S8 Mo 5.134370 027 138627996

Tabla 5§ Emisiones alcance 2

Fuentes de emisidn Combustible o gas FE o PCA Unidades
7.3.3 Alcance 3

Equipos de combusticn fija Gas natural 0,182 Kig CO2/%Wh
Dentro del alcance 3 dela huella de carbono de Quimicos 5.A. contabilizamos las emisiones
Cquipos: de combustin mévil Camidn relrigerads difsel 113553 Kg CO2/em procedentss de dos fuentss de emision. Transporte de materias primas por parte de los
r—r— 033045 ¥ COZ/em provesdores y desplazamientos al lugar de trabajo de los empleados.
Gases refrigerantes R-904 A, 3932 Los provesdores de la materia prima, “Campo de Asturias” recorren 13.312 kmoal afio
R-410 A, 2088 utilizando wehiculos de gﬁm.
Dlectricidad Endesa Q.27 kg DO para elio a principios del afio 2020 Quimicos 5.A. lanza una encuesta de movilidad al conjunto
Desplazamiento de empleados  Consumo medio de coche 019228 ¥g COZfem de la plantilla de la que se obtienen los kikimetros y el medio de transporte empleado para
al lugar de trabajo Consumea medic demato 010289 Kg C02fkm realizar estos trayectos. Los datos obtenidos, son de los desplazamientos que realiza la

plantilla en el afio 2019, dado las fechas en la que s& lleva a cabo la encuesta.

Tabla 3 Fockores de emision. - . . .
Los datos gue se extraen de la encuesta son kilometros diarios medios habituales recorridos

Los factores de emision se obtienen del Regis ional ds : diariamente. Con ellos, se realiza una extrapolacion a kilbmetros recorridos anualmente con &
MITECD. numero de dias laborales anuales (215 dias laborables/afio).

Para el factor correspondiente al vehicule de empresa, la herramienta del MITECO Finalmente, tenisndo en cuenta =l porcemtaje de encuestas cumplimentadas, s=hace una
obtiene los datos de la baze de datos de consumos y emisiones de los coches del IDAE. extrapolacion al conjunto de la plantilla. Comtestaron 3 la encuesta 50 empleados, es dedir 2
50%.

El 75% va en ooche recorriendo una distancia media de 30km ida y voelta. €1 20% utiliza moto y
7.3 EwmisiONEs recorre una distancia media de 15km ida y vuelta cada dia. El resto utilizan bicicleta
recorriendo 10km ida y vuelta al dia
7.3.1 Alcance 1

FoCo de emision

A continuacion se muestran las emisiones correspondientes al alcance 1: o . o
Combustion en Vehiculos Digzel [B7) 2013 13.312 Km  ©,23645 Kg COZ/Km  3.147,5224
subcontratados
Foco de emisién Combustibhe Adicy Cantidad FE e
- Desplazamientos al trabajo  Gaszoling [ES) 2019 AEI. T5OKM 0,1922 KgC02/Km 02.976,75
Combustion en 10.896.405 0182 [Coche)
. . Gas natural 2018 . ‘ 198314571 - .
instalaciones fijas gLO2/Wh Desplazamientos al trabajo Gasoling (ES) 2019 £4.500Km 010282 KZCOZ/Km  6.536,405
. 0.23645 kg [Motao)
Combustidn &n (i)
019 35256 Km
instalaciones Mdwles  Sona {E5) o2k 83362812
Tabda & Emisiones generodas
R-404 A 2013 By 3322 3137600
G fri
- e R-410 A 2019 10kg 2088 20.880,00
o2 019 200 1 200
Emisiones de proceso HFC-23 2019 50 14,800 740,000
56 2013 16 23,300 334

Tabla 4 Emisiones alcance




7.3.4 Huella de Carbone Sin C@OZ

Consultoria Energética

el total de emisiones gue generan las actividades realizadas por Quimicos 5.A. son
3,096 t CO:. La mayor contribucion  de estas, son las producidas por el akance 2.

Alcance Fuente t CO; eq
Alcance 1 =3z natural, gazoling, gases 2062
refrigerantes y emisiones de proceso
Alcance 2 Electricidad 1386
Alcance 3 Transporte provesdores y empleados 103
Total 5.551

Tabla 7 Emisiones generodas

2500 7

v
2000

1500 -

1.000 -
S00 -
[

Alanoel Alzanoe 2 Alzanoe 3

Nushocion 1 Dishibucin por aliconces de ba Huelfo de Carbone

7.3.5 Indicodores de seguimisnio

En =l periodo de estudio, Quimicos 5.4, emitic a la atmosfera:

Factor Unidades Indicador Unidades
Personal 100 Empleados 21,5851 00 fempleado
Superficie 10.000 mé 0,215851 t00:/mé

Tabla 8 indicodores de seguimienio

7.2.4 Comparacion ano base

This project has received fundin

research and innovation progral El afio base de Quimicos 5.4, £5 2018 por lo gue no existen datos de huellas decarbono de
periodos amteriores para la comparacion
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Enunciado caso practico alimentacion

This project has received funding from the European Union’s Horizon 2020
research and innovation programme under grant agreement N° 847095



SinCeO2

Consultoria Energética

@ Caso practico del calculo de la huella de carbono
Enunciado Caso Practico 3 B il
“Lecheria” es una empresa dedicada al tratamientoy i
e
produccion de leche envasada del municipio de Ledn ;r
v 100 empleados. ‘i ‘
v Nave industrial de 10.000 m?2 separada en dos plantas.
100 empleados
Oviedo

Oficina y fabrica
v' Empresa proveedora llamada “Campo de Asturias” situada

en Oviedo.

Esterilizacion Envasado

Almacenamiento en camaras frigorificas. Pasteurizacion

This project has received funding from the European Union’s Horizon 2020

- research and innovation programme under grant agreement N° 847095
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Consultoria Energética

@ Caso practico del calculo de la huella de carbono

Enunciado Caso Practico

Leon
Pasteurizacion I
Esterilizacion ﬂ I II

Envasado ‘

Madrid

/

Clientes

Fms'" ‘,1,

This project has received funding from the European Union’s Horizon 2020
research and innovation programme under grant agreement N° 847095
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Datos de partida

This project has received funding from the European Union’s Horizon 2020
research and innovation programme under grant agreement N° 847095
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Consultoria Energética

Caso practico del calculo de la huella de carbono
Datos de partida

En la nave de “Lecheria” se identifican dos fuentes energéticas: electricidad y gas natural. La comercializadora es
Endesa Energia y el 40% de la electricidad dispone de garantias de origen

Consumo total de Consumo total de

Mes Desde Hasta electricidad (kWh) Mes Desde Hasta gas PCS (kWh)
ene-19 31/12/2018 31/01/2020 510.841 ene-19 31/12/2018 31/01/2020 835.371
feb-19 31/01/2020 28/02/2020 467.338 feb-19 31/01/2020 28/02/2020 682.596
mar-19 28/02/2020 31/03/2020 514.730 mar-19 28/02/2020 31/03/2020 760.034
abr-19 31/03/2020 30/04/2020 517.445 abr-19 31/03/2020 30/04/2020 991.855
may-19 30/04/2020 31/05/2020 566.192 may-19 30/04/2020 31/05/2020 1.087.702
jun-19 31/05/2020 30/06/2020 545.102 jun-19 31/05/2020 30/06/2020 891.497
jul-19 30/06/2020 31/07/2020 499.376 jul-19 30/06/2020 31/07/2020 897.937
ago-19 31/07/2020 31/08/2020 516.133 ago-19 31/07/2020 31/08/2020 1.102.446
sep-19 31/08/2020 30/09/2020 392.473 sep-19 31/08/2020 30/09/2020 903.825
oct-19 30/09/2020 31/10/2020 436.334 oct-19 30/09/2020 31/10/2020 900.530
nov-19 31/10/2020 30/11/2020 434.235 nov-19 31/10/2020 30/11/2020 905.135
dic-19 30/11/2020 31/12/2020 549.916 dic-19 30/11/2020 31/12/2020 937.477

This project has received funding from the European Union’s Horizon 2020
research and innovation programme under grant agreement N° 847095
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@ Caso practico del calculo de la huella de carbono )

Datos de partida

* Equipo de refrigeracion con R-404 A. Segun los partes de mantenimiento en el ultimo afo se ha realizado una
recarga de 8Kg

 Bomba de calor para toda la nave con R-410 A. En el ultimo afo se ha recargado 10kg de este gas.

This project has received funding from the European Union’s Horizon 2020
research and innovation programme under grant agreement N° 847095
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Datos de partida

* Los proveedores “Campo de Asturias” recorren 256 km ida y vuelta de Oviedo Al afio recorren

Vv

a Ledn una vez por semana. Utilizan vehiculos de diésel. 13.312 km.
* “Lecheria” recorre 678 km por semana ida y vuelta para la entrega del Al afio recorren
producto tratado y envasado a los distribuidores de Madrid una vez por 35.256 km

semana con vehiculos de gasolina.

This project has received funding from the European Union’s Horizon 2020
research and innovation programme under grant agreement N° 847095
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Consultoria Energética

Caso practico del calculo de la huella de carbono

Datos de partida

“Lecheria” lanza una encuesta de movilidad al conjunto de la plantilla

Los datos obtenidos, son de los desplazamientos que realiza la plantilla en el afo 2020

alde

Respondieron 50 empleados:

e 75% coche. 30km diarios

e 20% Moto. 15km diarios

P —

e 5% Bicicleta. 5km diarios o
L]

This project has received funding from the European Union’s Horizon 2020
research and innovation programme under grant agreement N° 847095
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Factores de emision

This project has received funding from the European Union’s Horizon 2020
research and innovation programme under grant agreement N° 847095
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@ Caso practico del calculo de la huella de carbono |

L, Ministerio para la transicion ecoldgica
y el reto demografico

Factores de emision:

Los datos de factores de emision los obtenemos de

Mix de comercializadoras sin Gd0 para 213
0,31 kg COukWR
LBE- Ll el
S 2019
Comercializadora
(kg

L p w3
s ———m s i — o, 0a Combustible (Unidades FE)
EMDES& EMERGI &, 5.4, 0,27
EMDIENERGY TRADING, 5.L. 0,00 _
Sl ﬂlm =
EMERGETICADELESTE, 5.L. 0,00 © EsfkgCON)
ENERGTA SOLESTIVA. 21 ﬂ‘m =
EMEFifGi & OLF; COMERGIALIZADORA, 5.L. 0,30  RAA femrrom
FHFRE{&FI BRTRIGA FRIGIFHTE =1 000

3cién adicional . 6 Resultados | 7 Factores de emision .~ 8. Obe

Momibre Composicion (Y)
R-4044 R-125M43aM34a (44/5214) 1522
R-AO7A R-32/125/1Ma {20040040) 2.407
R-407B R-32/125/13a (107 020) 2804
R-AQTC R-32/125/1Ma {23/25/52) 1.774
- This project has received funding from the European Union’s Horizon 2020 R-A07F R-32/125/13a (30/3040) 1.825
research and innovation programme under grant agreement N° 847095 R-4104 R-32/125 (50/50) 2.088
R-410B R-32/125 (45/55) 2779



SinCeO2

Consultoria Energética

@ Caso practico del calculo de la huella de carbono

Factores de emision:

Fuentes de emision  Combustible o gas FE o PCA Unidades Fuente
Equipos de Gas natural Kg CO,/kWh MITECO
combustion fija 0,182
Equi d Camié fri d Kg CO2/k DEFRA
qulp.c’:s e’ . amioén re rigerado 109012 g /km
combustion movil diésel
Camion de reparto 0,21962 Kg CO2/km DEFRA
Gases refrigerantes R-404 A. 3.922 MITECO
R-410 A, 7088 MITECO
Electricidad Endesa 0,20 Kg CO,/kWh MITECO
Consumo medio de Kg CO2/km DEFRA
Desplazamiento de coche 0,16844
empleados al lugar
pd bai e Consumo medio de Kg CO2/km DEFRA
e trabajo oto 0,11337

This project has received funding from the European Union’s Horizon 2020
research and innovation programme under grant agreement N° 847095
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Cuestiones

This project has received funding from the European Union’s Horizon 2020
research and innovation programme under grant agreement N° 847095
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Cuestiones:

* Determinar la Huella de Carbono de “Lecheria” segun el enfoque de control operacional.

e Seguir el esquema de trabajo:

1 Identificar las fuentes de emisidn para los alcances 1,2 y 3.

2 Calcular la Huella de Carbono de alcance 1, alcance 2 y alcance 3

(dar los resultados separados por alcance).

This project has received funding from the European Union’s Horizon 2020
research and innovation programme under grant agreement N° 847095
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Limites Operacionales

This project has received funding from the European Union’s Horizon 2020
research and innovation programme under grant agreement N° 847095



Trabajo de oficina:
Marketing, recursos

Limites operacionales segun control operacional

@ Caso practico del calculo de la huella de carbono

materia prima

This project has received funding from the European Union’s Horizon 2020
research and innovation programme under grant agreement N° 847095

Oficina
humanos,
proveedores, etc.
Fabrica
Recepcion de . .. e el s Transporte a
P Refrigeracion Pasteurizacion Esterilizacion Envasado P

distribuidores

SinCeO2

Consultoria Energética

Venta al
cliente final




V 4 ° 4 Cﬁéﬁ]&ﬁ%ﬁ
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¢ Cual de estas actividades pertenece a la empresa segun el enfoque de
control operacional?

a. Proceso de Pasteurizacion

b. Transporte de materia prima desde Oviedo S ?
C:

c. Transporte personal de los empleados al trabajo

This project has received funding from the European Union’s Horizon 2020
research and innovation programme under grant agreement N° 847095
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Limites operacionales segun control operacional (solucion)

Trabajo de oficina:
Marketing, recursos
humanos,
proveedores, etc.

Oficina

Fabrica

Venta al
cliente final

Recepcion de
materia prima

Transporte a

Refrigeracion Pasteurizacion Esterilizacion Envasado e
distribuidores

| ] I | ] I u | I | |
—
| u I u | | I u | ] I u ]

\ 4

|
i
i
i
i
i
i
i
i
i
'L

Proveedores
“Campo de Transporte de empleados al

Asturias” trabajo

Distribuidores
“Mercado del dia”

This project has received funding from the European Union’s Horizon 2020
research and innovation programme under grant agreement N° 847095
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ldentificacion de fuentes de emision

This project has received funding from the European Union’s Horizon 2020
research and innovation programme under grant agreement N° 847095
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¢ Cual de estas fuentes pertenece al alcance 1?

a. Consumo de gas natural en la nave
b. Transporte del producto a los distribuidores ® ?
c. ayb ¢ )

d. Ninguna de las anteriores

This project has received funding from the European Union’s Horizon 2020
research and innovation programme under grant agreement N° 847095
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Fuentes de emision de gases de efecto invernadero
Clasifica estas fuentes de emision en alcances 1, 2 o 3 éFalta alguna?
v" Consumo de gas natural
v" Emisiones de gases refrigerantes

v" Transporte de los proveedores

v" Transporte de los empleados al trabajo

This project has received funding from the European Union’s Horizon 2020
research and innovation programme under grant agreement N° 847095


http://www.ghgprotocol.org/calculation-tools#cross_sector_tools_id
https://www.gov.uk/government/publications/greenhouse-gas-reporting-conversion-factors-2017

acti ' SinCeQ2
@ Caso practico del calculo de la huella de carbono s Erers

Fuentes de emision de gases de efecto invernadero (solucion)
Clasifica estas fuentes de emisién en alcance 1,203
v" Consumo de gas natural = Alcance 1

v Consumo de electricidad = Alcance 2

v" Emisiones de gases refrigerantes = Alcance 1
v" Transporte de los proveedores = Alcance 3

v' Transporte a los distribuidores = Alcance 1

v' Transporte de los empleados al trabajo = Alcance 3

This project has received funding from the European Union’s Horizon 2020
research and innovation programme under grant agreement N° 847095


http://www.ghgprotocol.org/calculation-tools#cross_sector_tools_id
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@ Caso practico del calculo de la huella de carbono o

Calculo de la Huella de Carbono de

alcances 1,2y 3

This project has received funding from the European Union’s Horizon 2020
research and innovation programme under grant agreement N° 847095

78



Caso practico del calculo de la huella de carbono

Alcance 1 Emisiones directas
* Consumo en instalaciones fijas = Alcance 1

Suma de todo el consumo de gas natural a lo

largo del 2020.

Gas natural. FE*= 0,182 Kg CO2/kWh (PCS)

This project has received funding from the European Union’s Horizon 2020
research and innovation programme under grant agreement N° 847095

SinCeO2

Consultoria Energética

Consumo total de

Mes Desde Hasta gas PCS (kWh)
ene-20 31/12/2018 31/01/2020 835.371
feb-20 31/01/2020 28/02/2020 682.596
mar-20 28/02/2020 31/03/2020 760.034
abr-20 31/03/2020 30/04/2020 991.855
may-20 30/04/2020 31/05/2020 1.087.702
jun-20 31/05/2020 30/06/2020 891.497
jul-20 30/06/2020 31/07/2020 897.937
ago-20 31/07/2020 31/08/2020 1.102.446
sep-20 31/08/2020 30/09/2020 903.825
oct-20 30/09/2020 31/10/2020 900.530
nov-20 31/10/2020 30/11/2020 905.135
dic-20 30/11/2020 31/12/2020 937.477
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@ Caso practico del calculo de la huella de carbono S

Alcance 1. Emisiones directas
* Consumo en instalaciones fijas = Alcance 1 (solucion)

Suma de todo el consumo de gas natural alo largo del 2020. Total= 10.896.405,0 kWh

Factor de emision del gas natural = 0,182 Kg CO2/kWh

\

10.896.405,0 kWh * 0,182 Kg CO2/kWh = 1.983.145,71 Kg CO2

1.983,14571 T CO2

This project has received funding from the European Union’s Horizon 2020
research and innovation programme under grant agreement N° 847095
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Alcance 1. Emisiones directas
* Combustible fésiles en vehiculos = Alcance 1
Suma de todos los Km recorridos con los vehiculos de “Lecheria” en |la entrega a los distribuidores a lo

largo del 2020 .

v" Consumo medio camiones de reparto: 0,23645 Kg CO2/Km

This project has received funding from the European Union’s Horizon 2020
research and innovation programme under grant agreement N° 847095
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@ Caso practico del calculo de la huella de carbono s Erers

Alcance 1. Emisiones directas
e Combustible fésiles en vehiculos = Alcance 1 (solucion)

Suma de todos los Km recorridos con los vehiculos de “Lecheria” en la entrega a los distribuidores a lo

largo del 2020 .

v" Consumo medio camiones de reparto: 0,21962 Kg CO2/Km

/ .

35.256 Km * 0,21962 Kg CO2/Km = 7742,92 Kg CO2

- This project has received funding from the European Union’s Horizon 2020

research and innovation programme under grant agreement N° 847095 7’74 T COZ
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@ Caso practico del calculo de la huella de carbono s Erers

Alcance 1. Emisiones directas
* Emisiones de gases refrigerantes = Alcance 1

Suma de todo el consumo de gas refrigerante a lo largo del 2020.

v' Camaras frigorificas. 8 kg de R-404A
v' Bomba de calor. 10Kg de R-410A
v' Gas refrigerante R-404 A. PCA=3.922 R-410 A. PCA =2.088

This project has received funding from the European Union’s Horizon 2020
research and innovation programme under grant agreement N° 847095
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@ Caso practico del calculo de la huella de carbono RSt

Alcance 1. Emisiones directas
* Emisiones de gases refrigerantes = Alcance 1 (Solucion)

Suma de todo el consumo de gas refrigerante a lo largo del 2020.

v' Camaras frigorificas. 8 kg de R-404A
v' Bomba de calor. 10Kg de R-410A
v Gas refrigerante R-404 A. PCA=3.922 R-410 A. PCA = 2.088

N\ e .

Camara frigorifica: 8kg * 3.922 = 31.376,00 Kg CO2

- 52.256 KgCO2
Bomba de calor: 10kg * 2.088 = 20.880 Kg CO2

This project has received funding from the European Union’s Horizon 2020
- research and innovation programme under grant agreement N° 847095 52’25 T COZ



@ Caso practico del calculo de la huella de carbono

Alcance 2. Emisiones Indirectas
* Consumo de electricidad = Alcance 2

Suma de todo el consumo de electricidad a lo

largo del 2020.
v Factor de emision de Endesa energia S.A.
= 0,20 Kg CO2/kWh

v' 40% del total de la energia tiene garantias de

origen

This project has received funding from the European Union’s Horizon 2020
research and innovation programme under grant agreement N° 847095

SinCeO2

Consultoria Energética

e i

P

Consumo total de

Wles Desde Hasta electricidad (kWh)
ene-20 31/12/2018 31/01/2020 510.841
feb-20 31/01/2020 28/02/2020 467.338
mar-20 28/02/2020 31/03/2020 514.730
abr-20 31/03/2020 30/04/2020 517.445
may-20 30/04/2020 31/05/2020 566.192
jun-20 31/05/2020 30/06/2020 545.102
jul-20 30/06/2020 31/07/2020 499.376
ago-20 31/07/2020 31/08/2020 516.133
sep-20 31/08/2020 30/09/2020 392.473
oct-20 30/09/2020 31/10/2020 436.334
nov-20 31/10/2020 30/11/2020 434.235
dic-20 30/11/2020 31/12/2020 549.916

Total?
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@ Caso practico del calculo de la huella de carbono s Erers

Alcance 2. Emisiones Indirectas

e Consumo de electricidad = Alcance 2 (solucion)

Suma de todo el consumo de electricidad a lo largo del 2020.

v Factor de emision de Endesa energia S.A. = 0,20 Kg CO2/kWh

v' 40% del total de la energia tiene garantias de origen

5.950.115 kWh* 0,4 = 2.380.046 kWh tienen garantia de origen.

El factor de emisidn de la energia con Gdo es 0 por lo que esta cantidad de kWh no emite GEI a la atmosfera

5.950.115 kWh - 2.380.046 kWh = 3.570.069 kWh Energia sin garantias de origen

3.570.069 L * 0,20 kg CO2/kWh = 714013,8 kg CO2

- This project has received funding from the European Union’s Horizon 2020

research and innovation programme under grant agreement N° 847095 7 14’0138 T COZ
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Alcance 3. Otras emisiones Indirectas
* Transporte de los proveedores = Alcance 3

Suma de todos los Km recorridos a lo largo del 2020.

v" Consumo medio de camiones refrigerado: 1,09012 Kg CO2/Km

- .

This project has received funding from the European Union’s Horizon 2020
research and innovation programme under grant agreement N° 847095
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@ Caso practico del calculo de la huella de carbono s Erers

Alcance 3. Otras emisiones Indirectas
* Transporte de los proveedores = Alcance 3 (Solucion)

Suma de todos los Km recorridos a lo largo del 2020.

v" Consumo medio de camiones refrigerado: 1,09012 Kg CO2/Km

b :

13.312 Km * 1,09012 Kg CO2/Km =14511,68 Kg CO2

- This project has received funding from the European Union’s Horizon 2020 14’5 12 T COZ

research and innovation programme under grant agreement N° 847095
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@ Caso practico del calculo de la huella de carbono ik

Alcance 3. Otras emisiones Indirectas a

* Transporte de los empleados al trabajo = Alcance 3

Extrapolamos los resultados de la encuesta que se lazo a los empleados sobre la movilidad diaria al
trabajo a todo un ano y toda la plantilla.
v" 75% coche = 30 km al dia. 20% Moto = 15 km al dia. 5% Bicicleta = 10km al dia

v" Consumo medio de vehiculos en renting: 6 |/100 km. Moto = 4 1/100 km

This project has received funding from the European Union’s Horizon 2020
research and innovation programme under grant agreement N° 847095


https://www.gov.uk/government/publications/greenhouse-gas-reporting-conversion-factors-2017

scti ; SinCe0)2
@ Caso practico del calculo de la huella de carbono ik

Alcance 3. Otras emisiones Indirectas a

* Transporte de los empleados al trabajo = Alcance 3 (Solucion)

Extrapolamos los resultados de la encuesta que se lazo a los empleados sobre la movilidad diaria al

trabajo a todo un ano y toda la plantilla.

1. 75% coche 2 30 km aldia.  2.20% Moto = 15 km al dia. 3. 5% Bicicleta =2 10km al dia
v" Consumo medio de vehiculos en renting: 6 /100 km. Moto = 4 1/100 km

1. 30km diarios * 215 dias laborables = 6450 km anuales * 75 empleados = 483.750 totales Coche
2. 15km diarios * 215 dias laborables = 3225 km anuales * 20 empleados = 64.500 totales Moto

3. 10km diarios * 215 dias laborables = 2150 km anuales * 5 empleados = 10.750 totales Bicicleta

This project has received funding from the European Union’s Horizon 2020
research and innovation programme under grant agreement N° 847095


https://www.gov.uk/government/publications/greenhouse-gas-reporting-conversion-factors-2017

scti ; SinCe0)2
@ Caso practico del calculo de la huella de carbono ik

)

Alcance 3. Otras emisiones Indirectas

* Transporte de los empleados al trabajo = Alcance 3 (Solucion Il)
v' Consumo medio de coches: 0,16844 KgCO2/Km. Moto =0,11337KgC02/Km
10.750 totales Bicicleta. El factor de emisidn de la bicicleta es 0 ya que no utiliza ningun tipo de

combustible o energia eléctrica.

483.750Km totales coche * 0,16844 KgCO2/Km = 4.888,97 KgCO2

5.181,47
total Kg CO2

64.500Km totales Moto * 0,11337 KgCO2/Km = 292,49 KgCO2
- This project has received funding from the European Union’s Horizon 2020 5’ 18 T COZ

research and innovation programme under grant agreement N° 847095 _



https://www.gov.uk/government/publications/greenhouse-gas-reporting-conversion-factors-2017
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Recopilacion de informacion

This project has received funding from the European Union’s Horizon 2020
research and innovation programme under grant agreement N° 847095
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@ Caso practico del calculo de la huella de carbono ik

~
Alcance 1. Emisiones directas BN
e Consumo de gas natural = 1.983.145,71 Kg C02. 1.983,14 T CO2 d
e Combustibles fésiles en vehiculos = 7742,92 kg c02 7,74 T CO2 — 2.043,14 T CO2

* Emisiones de gases refrigerantes = 52.256 Kg C02 52,26 T CO2

Alcance 2. Emisiones indirectas

e Consumo de electricidad - 714.013,8 kg CO2 714,01 T CO2
Alcance 3. Otras Emisiones indirectas -
e Transporte de los proveedores = 14.511,68 Kg C02. 14,51 T CO2 'ﬂ
19,69 T CO2

e Transporte de empleados & 5.181,47 kg CO2 5,18 T CO2

This project has received funding from the European Union’s Horizon 2020
research and innovation programme under grant agreement N° 847095


http://www.ghgprotocol.org/calculation-tools#cross_sector_tools_id
https://www.gov.uk/government/publications/greenhouse-gas-reporting-conversion-factors-2017

Alcance 1 Alcance 2 Alcance 3

2.500,00 T CO2

2.000,00 T CO2

2.043,14 TCO2| 714,01 T CO2 19,69 T CO2

1.500,00 T CO2
1.000,00 T CO2

500,00 T CO2

Emisiones totales de “Lecheria”

0,00 T CO2

2.776,9 Toneladas de CO2 Aleance 1

This project has received funding from the European Union’s Horizon 2020
research and innovation programme under grant agreement N° 847095
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Modelo de informe
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Un reporte publico de emisiones de GEI deberia
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L. L, 5.3 EXCIUSIONES it iisierrerenessessnrrernrmnnsssaassssrnernnanmnnsssnnsssnnnnnnns 4
© Las emisiones tOtaIes_' en toneladas métricas y en & AFQ Q8 CAICUID. ooeverrummreeessessssereesssessmsseessesssssseeesssessssseesee 1
t0n9|adas de COZ eqU|Va|ente- 7 Calculo de laHuella de Catono . eeeeneenseaes 4
e} Datos de emiS|ones para Cada uno de Ios seis GEI A B o T T L PP 4
por Separado 0 I BN Tt | o= OSSP 4
o |nf0rmaCIén SObre el aﬁO elegido como aﬁO base 71,2 AlCONCE 2 isisis s s s s s s ssassasssasans 5
. . . 7. 1.3 AlCONCE 3 reicieieerernrmssnmsssssssrersr s ssnss s ernssnnsnnsnns 5
o El contexto apropiado para cualquier cambio
. o pe . .. 7.2 FOctores de emiSiOn oo eeeresesssses e srrerennm s senssereennans &
significativo en las emisiones -
, . . 7.3 EMISIONES i e e e e &
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1 INTRODUCCION

L3 lucha contra €l cambio dimatico v la bisgueda de la eficiencia en los aspectos
ambientales, hoy endia, =5 alzo fundamental en el desarrollo de cualguisr actividad, proyecto
U organizacion. Para contribuir 3 esto, conocer la cantidad de gases de eferto invernadero que
s producen &5 una meta gue todas las organizacionss persiguen.

La Huella de carbono describe |3 cantidad total de emisiones de CO: vy otros gases de
efecto invernadero (GEI) causados directa o indirectamente por wn individwo, organizacion,
evento o producto a lo largoe del dido de vida del mismao.

La Huella de carbono esuna herramienta importante para determinar el grado de
influencia de tal producto o actividad sobre el Cambio Climatico, y servira de punto de partida
para la bisqueda de soluciones de reduccion v compensacion. También servird como
herramienta de sensibilizacion o formacion con el objeto de divulgar el “coste ambiental”
asociado aun producto, servicio o evento, 3sicomo elemento de comunicacion externa o
interna.

2 DESCRIPCION DE LA ORGAMNIZACION

“Lecheria” ez una empresa dedicada al tratamiento y produccion de leche envasada del
murnicipio de Leon la cual consta de 100 empleados. Disponen de una nave industrial de
10.000 mé separa da en dos plantas. En la planta de arriba se encuentran las oficinas yen la
planta deabajo == sitia la fabrica donde =e desarrollan las actividades de pasteurizacion,
esterilizacion y envasado

Los procesos principales para el desempefio de suadtividad son |3 pasteurizacion, donde se
eleva la temperatura de la leche y 32 deja reposar para eliminar impurezas. Tras este prooeso
la leche == lleva a la zona de esterilizacion donde s& aumenta aon mas la temperatura y se
eliminan todas las bacterias. Esta zona cuenta con varios tangues de tratamiento, equipos de
limpieza, homogeneizador, esterilizador y equipamiento propio para el tratamiento del
producto.

Tras el tratamiento, la leche 32 envasa y e coboca en pallets para su almacenamiento o
expedicion del producto final

3 Oeliemvos

Lecheria decide calcular suhuella de carbono bajo los siguientes objetivos principales:

* Identificar las actividades responsables de la emision de gases de efecto invernadero y
cuantificar las emisiones de CO; y de otros gases de efecto inwvernadero, causadas
directa o indirectaments, producidas por la actividad y las instalaciones del edificio de
Lecheria.

# Registrar I3 heella de carbono en el Registro Macional de Huella de Carbono del

Ministerio para la Transicion Ecologica [MITECO)

4 MEOoDOLOGIA ¥ ALCANCE

Para la realizacion del estudio, 5= emplea la herramisnta de cakulo procsdents del

MITECO para el Registro Macional dela Huella de Carbono, “Colrulrdone de huslly de rorhonn
de organizedion. Alconce 1+2 .20

El alcance que se tendrd en cuenta en el cilculo de esta huella de carbono serd £l alkcance
1,2y3

o Akance 1: engloba las emisiones directas ocurrentes de fuentes que son
propisdad de la organizacion o estan controladas por ella.

o alcance 2D corresponds a3 las emisiones indirectas originadas de la generacion de
la electricidad adguirida y consumida por la organizacion.

o Alcance 3: Emision de GEI diferente a la emision indirecta de GEI por energia, que
&z una consecuencia oela actividades de la organizacion, pero que == origina en
fuentes GEIl gque pertenscen o son controladas por otras organizaciones.

5 DEsCRIPCION DE LOS LiMITES

L£.1 LIMITES DE LA ORGANIZACION

Loz limites organizacionales para el cakoulo de la huella de carbono, = fijaran bajo un
enfogue de control operacional. Setendran en cuenta, los aspectos sobre los gue Lecheria

tiene autoridad plena para introducir o implementar sus politicas operativas.

Loz limites fisicos del calculo de la huella de carbono se estableceran en las instalaciones
fijas que Lecheria empled el afo de estudio para el desarrollo de sus actividades, ubicadas en
la ¢farriba v abajo, Ledn. También s incluird dentro de los limites del calculo los vehiculos de
empresa.

5.2 LiMITES OPERACIOMALES

Fara el desarrollo de este informe s= tendran en cuenta los akances 1y 2

# Alcance 1 Las emisiones directas gue ocurren en fuemtes gue son propiedad o estan
controladaz por la organizacion son:
¥ Emisiones asociadas al uso de combustible de los vehiculos de empresa.
¥ Emisiones fugitivas de gases refrigerantes procedentes de los eguipos de
dlimatizacion.

¥ Emisiones procedentes de instalaciones fijas

# Alcance 2 Las emisiones indirectas [derivadas de la actividad pero generadas por otras
entidades) asociadas al corsumo electrico son:
¥  Emisiones asociadas al consumo eléctrico en los centros fijos, empleada

principalmente para iluminacion, dimatizacion y ofimatica.
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5.3 ExcLusioNEs

Mo existen exclusiones para el alcance 1, 2°

&  AfNOQ DE CALCULD

Para &l cakculo de la huella de carbono, se tendran en cuenta los consumos
correspondientes al afio 2018, 5= establece &l afio 2018 como afo base para realizar un
seguimiento de la Huella de Carbono de Lecheria en un futuro.

7 Calcuo pE s Huells DE CARBOND

7.1 Consumos
7.1.1 Alcance 1

Las emisiones directas gue produce Lecheria en el afio 2018 corresponden al consumao
de combustible del coche de empresa, consumo de gas natural y gases refrigerantes.

“Lecheria® recorre 678 km por semana para la entrega del producto tratado v envazadoa los
distribuidores de Madrid una vez por semana por lo que recorren 35.255 kmal afio con
vehiculos de zasoling. Para el calculo de la huella de carbono 2 caloula los litros de
combustible wtilizados para, junto al factor de emision de la gasolina, poder calular bos Kg de
COZ emitidos a la atmdsfera

Dentro de este alcance, aplica el consumo de combustible de las instalaciones fijas, ya
gue la organizacion cuenta Con ConsuMo 3soCiado @ este tipo de fuente de emision. Lecheria
consume gas natural por las actividades realizadas.

Fara gl cazo de las emisiones fugitivas de refrigerantss de los egquipos de climatizacion, e
calcularian en funcion del nimero de recarzas de refriserantes que s= realizan. En el afio 2013,
=& realizd una recarga de kg del gas R-A04* encamaras frigorificas v 10kg de R- 4104 enla
bomba de calor

7.1.2 Alcance 2

El consumo de ensrgia eléctrica gue s= realiza en el edificio tizne tres fusntes de
consumo principales: iluminacion, cimatizacion y ofimatica.

Fara la contabilizacion del consumo eléctrico realizado en la oficina =& emplearan los
datos de facturacion. Para el primer y Ultimo mes del afio, en 2l caso en 2l gue las facturas
incluyeran datos de otros periodos fuera del afio de estudio, =& realizara una periodificacion de
dichas facturas, asignando un consumo medio a los dias correspondientes dentro del periodo
de estudio |

El 40% de la electricidad utilizada por lecheria en el afio 2012 tiene Garantias de origen
renovable

A continuacion e muestra =l consuma de energia eléctrica realizado en el pericdo de
estudio

L] Dresde Hazla Consumo kool de edeckicidod (kWh)
eng-19 31/12f201E 31fo1f2018 510.E41
feb-19 31fo01f2018 ZEfDzf2018 457338
mar-19 2E/Dz 2018 31032018 514.730
abr-19 31032018 30042018 5174458
may-1% 30,04,/2012 31/05/2012 386,182
jun-1% 31052018 30/08/2018 545,102
jul-13 30062018 3ifo7f2018 498, 376
ago-19 3i/o7 2018 31/0Bf2018 516.133
Lep-19 31082018 30/oef2018 302.473
oct-19 30,08/2012 31/10/2012 438.334
nov-19 31/10/2018 304112019 434 238
dic-19 30112019 31122019 348,216

Mes Desde Hasta Consumo total de gas PCs (kwh)
ene-19 31/12/2018 31f01/2018 E35.371
feb-19 3101 2018 2E/D2f2018 BE2.596
mar-1% ZEfoz 2018 31/03f2018 TE0.034
abr-19 3103 2018 30042018 291,855
may-1% 30/04/ 2019 31/05/2019 1.0E7. 702
jun-19 31/05/2019 30/05/2019 Ea1.497
jul-19 30/06/2019 31f07/2019 BeT.937
ago-19 3107 2019 31/08/2019 1.102. 4486
SEp-19 31/08/2019 30/09/2019 203.825
orct-19 30/08/2019 3110/ 2019 S00.530
nowv-19 31 10/2019 30/11/2019 S905.135
dic-1% 30/11/2019 311242019 937.477

Tabla | Consumo Gas Nahral

Tabla 2 Consumo elsckico.

7.1.3 Alcance 3

Ezimportante tener encuenta gue la informacion relativa a las emisiones de alkcance 3
ez voluntaria, por lo tanto las exclusiones no han de estar justificadas en el informe Anual de
Cdleuko de Huella de Carbono.

Lecheria decide reportar las emisiones procedentes del transporte que realizan los
proveedores situados en Oviedo. En segundo lugar se reportan las emisiones gensradas como
consecusncia o los desplazamientos que realizan los trabajadores de Lecheria, datos
obtenidos graciasa la distribucion de una encuesta a toda la plantilla.

Se 02
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7.2 FACTORES DE EMISKOMN

Para el calouke de la huella de carbono se han empleado kos siguien tes. ctores de

Equipos de Gas natural 0,182 Kg CO2/Wh
oombastidn fija
Equipos de Camidn refrigerado 1.13358 Kig C02/km
combustién mdvil diimad
Camidn de reparte 0,23645 kg C02/kem
Gases refrigerantes R-404 4, 3432
R-410 4 21038
[Electricidad Endesa 0.27 Kig CO2,/\Wh
Desplaramiento de Consuma medio de 0.19228 kg C02flom
empleados al lugar de oache
trabajo Conswme medio de 0.10289 g 002 flom
Lipoaia]

Tabia 3 Aaclones de amishin

Las. factores de emisidn se oblienen del Registro Nacional de la Huella de Carbono del
MIMECD.

Para &l factor correspondiente al vehioubs de ampeesa, La herramienta del MITECD
ohtiene los datos de la base de datos de comsumios y emisiones de los coches ded IDAE.

7.3 EMISIONES

7.3.1 Alcance 1

B continuacian s& muestran las emisiones oornes pondiantes. al alcancos] :

Commibeus tidn &n - - 2019 10.896.405 d.182 1583145 71
instalaciones fis o Wh KgCO2/eWh 145,
Combasstion &n
023645 K
instalociones  Gasofina[5) 2019 35256Kkm . ﬂm“ 83362812
Miowviles
R-404 & 2019 B 34822 3137600
Gases refrigerante
* T R-al0a 2019 10 kg 2088 20.880,00

Tabia £ Emisione aloancd

7.3.2 Alcance 2 "inCQOZ

B continuaciin s muestran Las emisiones. cormmpandientes al alcance? : sultoria Energética

Dato de i Ermision es
CEHTS LI tota

5850.115

ENDESA [NERGLA, Nz 3570.069.0 0.27 Scialagy | Y63slasT

Tabig § Emisong gicanos 2

7.3.3 Alcance 3

Dentro del alcance 3 de la huella de carbano de leschenia contabilizamos Las emisiones
procedentes dedos fuentes de emsidn. Transporbe de mateniss primas por parte de los
prowvesdonss. y desplaz amientas al lugar de trabajoe de los emplead as.

Las prowesdares de la materia prima, “Campo de Astunias™ reconnen 13 312 ko al afio ya que
recorren 256 km ida y vuelta de Oviedo a ledn y realizan o suministro de leche una vesz por
semana. Los provesedones utilizan wehiculos de didssl,

Para el a principios del afio 2020 “Lechenia™ lanza una enovesta de mawilidad al conjuntade
la plantilla de la que se abtienen los kilkimetras. y o medio de transparte empleado para
realizar estos trayectos. Los datos obenidos, son de los desplazamientos que realiza la
plantilla en el afie 2019, dado las fechas en la gue se leva a cabo la encuesta,

Los datos que se extraen de la enouesta son kilametros dianos medios habituales recorrmidos
diariamente. Con allos, e realiza una exirapolacion a kikmetros recorridos anuabmenbe con
mirmers de dias. laborales anuakes {215 diss labarables/fafial.

Finalmente, tenienda en cuenta o poncentaje de encuestas cumplimen tadas, s« haoe una
exirapodacian al conjunto de la plantilla. Contestaron a la encuesta 50 emplead os, e decir e
50%.

Bl 75% va en coche recorriend o una distancia media de 30om ida y vaelta. Bl 20% utiliza moko ¥
reconre una distancia media de 15km ida y vuslta cada dia. B resto utilizan bicicleta
recomriendo 106m ida y vuelta al dia

Combustion en Driemed {27 2019 13312 Km 1,13958 Kg 15.170,0849
Ve hiculos: 002 Km
subcontratados
Desplaramientos  Gasolina [[5) 2013 483 750Km 0,1922 924976,75
al trabajo |Coche] ¥gLO2/Km Kgro2
Desplaramientos  Gasofina [[5) 2013 54 500Km 0.10289 6636,405
al trabajo | Mota) KgCD2,/Km KgCD2




7.3.4 Huello de Carbono

This project has received funding fron
research and innovation programme L

Bl total de emiziones que generan las actividades. realizadas por Lechenia son 3,096 t
OO0z La mapar contribudidn de estas, son Les producidas por e alcance 2.

Alcance Fuente t C0: eq
Slcance 1 Gasofina, gas natural y gases 204373
refrigerantes
Mcance 2 [Elacbricid ad 963392
Alcance 3 Transporte prowsedanes y 11478
emplead os

Tatal 215851

Tabia 7 Emisionos Jonoadas

Alcanos 1 Alcainoe I Allanos 3

Wesfracide 7 Distibecidn por afcamces de fa Moo de Carboms

7.3.5 Indicodores de seguimiento

En &l peniad o de estudio, Lecheria emitia a la abmas fera:

Personal 100 Empleadas 21,5851 o0z emplaad o

Superficie 100000 m a.215851] 00T

Tabka & indicodones de seguimbsnia

7.3.4 Comparacion afio base

Bl afios base de bechenia e 2019 por ko que noexisten datos de huellss de carbonode periodos
anterianes para la comparnacian

SinCeO2
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Enunciado caso practico construccion
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Enunciado Caso Practico

“Construye” es una empresa dedicada a la construccion de infraestructuras y

carreteras Espafiola. Trabaja y realiza obras en todo el territorio espaiiol. La

base se encuentra en Madrid

This project has received funding from the European Union’s Horizon 2020
research and innovation programme under grant agreement N° 847095
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Caso practico del calculo de la huella de carbono

Enunciado Caso Practico

“Construye” usa los siguientes combustibles y trabaja con las siguientes comercializadoras

tanto para sus instalaciones fijas como para diferentes vehiculos e instalaciones usados en

obras en toda Espafa.

Se recopild los kWh utilizados por comercializadora y los litros usados de cada combustible

Combustible Combustibles y
B7
Gasdleo B electricidad
Gasoleo C Comercializadora

IBERDROLA CLIENTES, S.A.U.
ENDESA ENERGIA, S.A.
NEXUS ENERGIA, S.A.

This project has received funding from the European Union’s Horizon 2020
research and innovation programme under grant agreement N° 847095
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Caso practico del calculo de la huella de carbono

Enunciado Caso Practico

“Construye” cuenta con la colaboracion de diferentes proveedores de servicios

y materiales.

Para calcular la huella de carbono Se pidieron los litros de combustible y el tipo

utilizado en un ano

Proveedores

This project has received funding from the European Union’s Horizon 2020
research and innovation programme under grant agreement N° 847095
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Enunciado Caso Practico

Los materiales mas usados por “Construye” son los siguientes con sus

respectivos residuos:

Material

Hormigon
Metal
Papel

Materiales

This project has received funding from the European Union’s Horizon 2020
research and innovation programme under grant agreement N° 847095
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Datos de partida

This project has received funding from the European Union’s Horizon 2020
research and innovation programme under grant agreement N° 847095
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Caso practico del calculo de la huella de carbono -
Datos de partida a
Combustible Litros
B7 4.299 Combustible en instalaciones fijas
Gasoleo B 17.600 y moviles en actividades de obra 'y
Gasoleo C 781 apoyo

Comercializadora kWh
o ) IBERDROLA CLIENTES, S.A.U. 200.000,00
Comercializadoras y total de energia ENDESA ENERGIA, S.A. 30.000,00
utilizada en obras y apoyo NEXUS ENERGIA, S.A. 100.000,00

This project has received funding from the European Union’s Horizon 2020
research and innovation programme under grant agreement N° 847095



https://www.gov.uk/government/publications/greenhouse-gas-reporting-conversion-factors-2017
http://www.ghgprotocol.org/calculation-tools#cross_sector_tools_id
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Datos de partida

* Equipo de refrigeracion con R-404 A. Segun los partes de mantenimiento en el ultimo afo se ha realizado una
recarga de 8Kg

 Bomba de calor para toda la nave con R-410 A. En el ultimo afo se ha recargado 10kg de este gas.

This project has received funding from the European Union’s Horizon 2020
research and innovation programme under grant agreement N° 847095
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Datos de partida

Los proveedores y las empresas subcontratadas para realizar ciertos servicios y entrega de materiales:

Combustible Cantidad (L)
B7 500
ES 1000

This project has received funding from the European Union’s Horizon 2020
research and innovation programme under grant agreement N° 847095
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Datos de partida

Los materiales mas representativos en las obras de infraestructuras y carreteras son:

Material Cantidad (kg)

Hormigdn 21.000
Metal 30.000
Papel 1.000

De los cuales se producen los siguientes residuos:

Residuos Cantidad (kg)

Hormigén 1.000
Metal 1.500
Papel 200

This project has received funding from the European Union’s Horizon 2020
research and innovation programme under grant agreement N° 847095
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Factores de emision

This project has received funding from the European Union’s Horizon 2020
research and innovation programme under grant agreement N° 847095
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Caso practico del calculo de la huella de carbono

L, Ministerio para la transicion ecoldgica
y el reto demografico

Factores de emision:

Los datos de factores de emision los obtenemos de

MIX ELECTRICO COMERCIALIZADORAS

2020
Mix de comercializadoras sin GdO para ZDZD| 0,25 kg COu/kWh |
Factor GdO fuentes de energia renovable | 0,00 kg COKWh |
Factor GdO cogeneracion alta eﬁciencia| 0,30 kg COkWh |

Factor Mix 2020
(kg CO./kWh)

Comercializadora

Factores de emision (FE)

S ______-_--

ACCIONA GREEM ENERGY DEVELOPPMENT S, L. ﬂ,DD
ACCIEM EMERG A COMERCIALIZADORA, 3.1 0,00 2.2 2,196 2,180 2157
ACSOL ENERGTA GLOBAL, £.4. 0,00 2.“93 2467 2.5‘1‘1 2.5‘1‘1 2.54-1 2539 2520 2493 - -
ACTIVA COMERCIALIZADORA DE ENERGIA 5L 0,00 2,708 2,708 2,708 2,708 2,708 2,708 2,708 2,708 2708 2,686
ADEINMOYA EMERGH &, 3.LL. 0,00 2888 2888 2868 25868 2,868 2 868 2868 2 868 2868 2868
ADELF 4% ENERGIA, 5.1, 0,00 2,180 2,180 2,180 2,180 2,180 2,180 2,180 2,180 2,180 2,244
ADTENERGY 50, 5L, 0,00 2,065 2,065 2,065 2,065 2,065 2,085 2,065 2,065 2,065 2125
ADURIZ ENERA, £LL. 0,00 0,344 0,344 0,344 0,344 0,344 0,344 0,344 0,34 0,344 0,354
AGENTE DEL MERCADO ELECTRICA, 2.4, 0,18 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000
AGRI-ENERG A, 5.4, 0,00 2467 2467 2467 2467 2467 2,467 2467 2,467 2467 2,456
AGUAS DE BARGASTRO ENERG 4, 5.L. 0,25 2387 2387 2387 2387 2387 2,387 2387 2,387 2387 2317
AHORRELUZ SERYICIOS ONLINE 5.L 0,00 2122 2122 2122 2122 2122 2122 2122 2122 2122 2113
AHORRD ENERGHA HOGAR INVESTMENTS, 5.0 0,22 1,857 1,857 1,857 1,857 1,857 1,857 1,857 1,857 1,857 1,849
AIRE COMERCIALIZADORA $.L. 0,00 Nombre Com F'I]'H-i cian [:!.'i;.:l
AIFE LIMPIO £L 0,00
- 4044 F-125/143a/M1 343 (44/52/4) 3522
ALCANZLL EMERGT A, T.L. 0,00
. s R-407A R-32M25/134a (20404 0) 2407
— A . . <
acién adicional -~ 6_Resultados | 7_Factores de emisién . 8. Ob =078 R32/1251%a (107020) 2o
R0 R-32/M25/134a (2372552 1.774
This project has received funding from the European Union’s Horizon 2020 R-A07F R-32/125/13a (30/3040) 1.825
research and innovation programme under grant agreement N° 847095 R-4104 R-32/125 (50/50) 2.088
4108 R-32M125 {(45/55) 2r%




@ Caso practico del calculo de la huella de carbono

Factores de emision:

Los datos de factores de emision los obtenemos de

Collection

Government conversion factors for
company reporting of greenhouse gas
emissions

SinCeO2

Consultoria Energética

Departamento ambiental de Reino
Unido (DEFRA)

&

Department
for Environment
Food & Rural Affairs

A B | c | D | E . . G . H .
1 |UK Government GHIE Conversion Factors for Company Reporting
2 |Material use
3 Inriex FIITENY ITdLETIdl P ouueLion RE-Uusen Upen-ioup Source
Activity Material Unit kg CO,e kg CO,e kg CO,e k
Aggregates tonnes 7,77 2,21 3,21
Average construction tonnes 79,27
Asbestos tonnes 27,00
Asphalt tonnes 33,21
Bricks tonnes 241,77
Concrete tonnes 131,77
Construction Insulation tonnes 1.8681,77
Metals tonnes 3.894,22
= omes T
Mineral oil tonnes 1.401,00
Plasterboard tonnes 120,05
I Tyres tonnes 3.335,57 731,22 308,40
Wood tonnes 312,61 38,54 259,13




Scti ; SinCeQ?
@ Caso practico del calculo de la huella de carbono RSt

Factores de emision:

Fuentes de emision Combustible o gas Unidades
Combustion instalaciones = 2,46 KgCO2/I
.. . . Gasoleo B KgCO2/I
fijas y moviles aso, €0 2,68 gCo2/
Gasoleo C 2,87 KgCO2/I
(MITECO) ES 2,24 KgCO2/I
Gases refrigerantes R-404 A. 3.992
(MITECO) R-410 A. 2.088
. IBERDROLA CLIENTES, S.A.U. 0,15 Kg CO,/kWh
Electricidad
ENDESA ENERGIA, S.A. 0,20 Kg CO,/kWh
(MITECO)
NEXUS ENERGIA, S.A. 0,00 Kg CO,/kWh
) Hormigon kgCO2e/k
Materiales e :‘g (3)'51;: kgcoz ; kg
etales e
(DEFRA) ' : :
Papel 0,85 kgCO2e/kg
. Hormigdn 0,0012 kgCO2e/kg
Residuos
DEFRA Metales 0,0012 kgCO2e/kg
( ) Papel 1,04 kgCO2e/kg

This project has received funding from the European Union’s Horizon 2020
research and innovation programme under grant agreement N° 847095
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@ Caso practico del calculo de la huella de carbono o

Cuestiones

This project has received funding from the European Union’s Horizon 2020
research and innovation programme under grant agreement N° 847095
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@ Caso practico del calculo de la huella de carbono o

Cuestiones:

e Determinar la Huella de Carbono de Construye segun el enfoque de control operacional.

e Seguir el esquema de trabajo:

1 Identificar las fuentes de emisidn para todos los alcances.

2 Calcular la Huella de Carbono de todas las fuentes (dar los

resultados separados por alcance).

This project has received funding from the European Union’s Horizon 2020
research and innovation programme under grant agreement N° 847095
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@ Caso practico del calculo de la huella de carbono o

ldentificacion de fuentes de emision

This project has received funding from the European Union’s Horizon 2020
research and innovation programme under grant agreement N° 847095
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Caso practico del calculo de la huella de carbono o

¢ Cual de estas fuentes pertenece al alcance 1?

a. Combustible en obra
b. Electricidad del proyecto S ?
c. ayb ¢ [

d. Ninguna de las anteriores

This project has received funding from the European Union’s Horizon 2020
research and innovation programme under grant agreement N° 847095
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@ Caso practico del calculo de la huella de carbono e

Fuentes de emision de gases de efecto invernadero

BT T TR

Fuente 1 Fuente 2 Fuente 4 Fuente 5 Fuente 7 Fuente 8 Fuente 9
Vehiculos
Combustible Combustibles Electricidad Electricidad [ > (Combustibles Transpefte .
. . : iy Subcontrataciones
(obra) (Instalaciones) (Obras) (Instalaciones) desplazamientos lico
\\diarios)
Fuente 3 Fuente 7 Fuente 6 Fuente 7 Fuente 10 Fuente 11 Fuente 12
Emisiones fugitiva m vehicy

de rocegso i(Combustible para \ or (Elegtficidad Residuos Materiales Proghdcto

yeep Wew Vigi€s de trabajo)

Para simplificar el caso practico no se incluye la fuente
7. A'la hora de registrar la huella se tendria que dividir

la fuente 7 en vehiculos de la empresa y privados

This project has received funding from the European Union’s Horizon 2020
research and innovation programme under grant agreement N° 847095



http://www.ghgprotocol.org/calculation-tools#cross_sector_tools_id
https://www.gov.uk/government/publications/greenhouse-gas-reporting-conversion-factors-2017
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@ Caso practico del calculo de la huella de carbono o

Calculo de la Huella de Carbono de

alcances 1,2y 3

This project has received funding from the European Union’s Horizon 2020
research and innovation programme under grant agreement N° 847095
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@ Caso practico del calculo de la huella de carbono

Alcance 1. Emisiones directas

= Combustible. (Fuente 1y 2)

Consumos Fuente 1y 2

Combustible Litros
B7 4.299
Gasoleo B 17.600
Gasoleo C 781

Factores de emision Fuente 1y 2

Combustible FE Unidades
B7 2,46 KgCO2/I
Gasoleo B 2,68 KgCO2/I
Gasoleo C 2,87 KgCO2/I

This project has received funding from the European Union’s Horizon 2020
research and innovation programme under grant agreement N° 847095
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Caso practico del calculo de la huella de carbono

Alcance 1. Emisiones directas

= Combustible. (Fuente 1y 2)

Consumos Factores de emision Total CO2
Combustible Litros FE Unidades Resultados Unidades
B7 4.299 246 KgCO2/I 10.558 KgCO2
Gasoleo B 17.600 2,68 KgCO2/! 47. 168 KgCO2
Gasoleo C 781 2,87 KgCO2/| 2.239 KgCO2

B7 4.299 * 2,46 = 10.558 L CO2
Gasdleo B 17.600 * 2,68= 47.168 Kg CO2

Gasdleo C 781kg * 2,87 = 2.239 Kg CO2

- This project has received funding from the European Union’s Horizon 2020 60’0 TCOZ

research and innovation programme under grant agreement N° 847095




@ Caso practico del calculo de la huella de carbono

Alcance 1. Emisiones directas

—>Emisiones de gases refrigerantes (fuente 3)

Consumos Fuente 3

Combustible Litros
R-404 A 8Kg
R-410 A 10kg

Factores de emision Fuente 1y 2

Combustible PCA Unidades
R-404 A. 3.992 -
R-410 A. 2.088 -

This project has received funding from the European Union’s Horizon 2020
research and innovation programme under grant agreement N° 847095
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Caso practico del calculo de la huella de carbono

Alcance 1. Emisiones directas

—>Emisiones de gases refrigerantes (fuente 3)

T

Consumos Factores de emision Total CO2
Comercializadora kWh FE Unidades Resultados Unidades
R-404 A 8Kg 3.992 : 31.936 KgCO2
R-410 A 10kg 2.088 - 20.880 KgCO2

Camara frigorifica: 8kg * 3.992 = 31.376,00 Kg CO2

Bomba de calor: 10kg * 2.088 = 20.880 Kg CO2

- This project has received funding from the European Union’s Horizon 2020 5 2’8 T COZ

research and innovation programme under grant agreement N° 847095
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@ Caso practico del calculo de la huella de carbono RSt

Alcance 2. Emisiones Indirectas

 Consumo de electricidad (fuente 4 y 5)

Consumos Alcance 2

Comercializadora kWh
IBERDROLA CLIENTES, S.A.U. 200.000
ENDESA ENERGIA, S.A. 30.000
NEXUS ENERGIA, S.A. 100.000

Factores de emision Fuente 1y 2

Comercializadora FE Unidades
IBERDROLA CLIENTES, S.A.U. 0,15 KgCO2/kWh
ENDESA ENERGIA, S.A. 0,20 KgCO2/kWh
NEXUS ENERGIA, S.A. 0,00 KgCO2/kWh

This project has received funding from the European Union’s Horizon 2020
research and innovation programme under grant agreement N° 847095
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Caso practico del calculo de la huella de carbono

Alcance 2. Emisiones Indirectas

 Consumo de electricidad (fuente 4 y 5)

Consumos Factores de emision Total CO2
Comercializadora kWh FE Unidades Resultados Unidades
IBERDROLA CLIENTES, S.A.U. 200.000 0,15 KgCO2/I 30.000 KgCO2
ENDESA ENERGIA, S.A. 30.000 0,20 KgCO2/I 6.000 KgCO2
NEXUS ENERGIA, S.A. 100.000 0,00 KgCO2/I 0,0 KgCO2

IBERDROLA CLIENTES, S.A.U. 200.000 kWh * 0,15 = 30.000 Kg CO2
ENDESA ENERGIA, S.A. 30.000 kWh * 0,20 = 6.000 Kg CO2

NEXUS ENERGIA, S.A. 100.000 kWh * 0,00 = 0 Kg CO2

- This project has received funding from the European Union’s Horizon 2020 3 6’ 0 TCO 2

research and innovation programme under grant agreement N° 847095
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Caso practico del calculo de la huella de carbono

Alcance 3. Otras emisiones Indirectas

* Transporte de los proveedores (fuente 9)

Suma de todos los Km recorridos a lo largo del 2019. Obtencidn de los litros de gasolina utilizados.
Consumos Fuente 9
Combustible Cantidad (L)

- T

ES 1.000 éKgCOZ?

Factores de emision Fuente 9

Combustible FE Unidades
B7 2,46 KgCO2/I
ES 2,24 KgCO2/I

This project has received funding from the European Union’s Horizon 2020
research and innovation programme under grant agreement N° 847095
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Caso practico del calculo de la huella de carbono

Alcance 3. Otras emisiones Indirectas u T-ﬁ

e Transporte de los proveedores (fuente 9)

T

Consumos Factores de emision Total CO2
Comercializadora kWh FE Unidades Resultados Unidades
B7 500 2,46 KgCO2/I 1.228 KgCO2
E5 1.000 2,24 KgCO2/I 2.240 KgCO2

B7 500 * 2,46 = 1.228 Kg CO2

E5 1.000 * 2,24 = 2.240 Kg CO2

- This project has received funding from the European Union’s Horizon 2020 3’ 5 TCOZ

research and innovation programme under grant agreement N° 847095
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@ Caso practico del calculo de la huella de carbono

Alcance 3. Otras emisiones Indirectas

* Residuos (fuente 10)

Consumos Fuente 10

Material Cantidad (kg)

Hormigon 1.000
Metal 1.500
Papel 200

Factor de emision Fuente 10

Combustible FE Unidades
Hormigon 0,0012 kgCO2e/kg
Metal 0,0012 kgCO2e/kg
Papel 1,0418 kgCO2e/kg

This project has received funding from the European Union’s Horizon 2020
research and innovation programme under grant agreement N° 847095
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Caso practico del calculo de la huella de carbono

Alcance 3. Otras emisiones Indirectas

* Residuos (fuente 10)

T

Consumos Factores de emision Total CO2
Comercializadora Kg FE Unidades Resultados Unidades
Hormigon 1.000 0,0012 kgCO2e/kg 1,2 KgCO2
Metal 1.500 0,0012 kgCO2e/kg 1,9 KgCO2
Papel 200 1,0418 kgCO2e/kg 208,4 KgCO2

Hormigén 1.000 * 0,0012 = 1,2 Kg CO2
Metal 1.500 * 0,0012 = 1,9 Kg CO2

Papel 200 * 1,0418 = 208,4 Kg CO2

- This project has received funding from the European Union’s Horizon 2020 0’ 2 1 TCOZ

research and innovation programme under grant agreement N° 847095
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@ Caso practico del calculo de la huella de carbono

Alcance 3. Otras emisiones Indirectas

* Materiales (fuente 11)

Consumos Fuente 10

Material Cantidad (kg)

Hormigdén 21.000
Metal 30.000
Papel 1.000

¢KgC0O2?

Factor de emision Fuente 10

Combustible FE Unidades
Hormigdn 0,13 kgCO2e/kg
Metal 3,89 kgCO2e/kg
Papel 0,85 kgCO2e/kg

This project has received funding from the European Union’s Horizon 2020
research and innovation programme under grant agreement N° 847095



SinCeO2

Consultoria Energética

Caso practico del calculo de la huella de carbono

Alcance 3. Otras emisiones Indirectas

* Materiales (fuente 11)

T
Consumos Factores de emision Total CO2
Comercializadora Kg FE Unidades Resultados Unidades
Hormigén 21.000 0,13 kgCO2e/kg 2.768 KgCO2
Metal 30.000 3,89 kgCO2e/kg 116.827 KgCO2
Papel 1.000 0,85 kgCO2e/kg 854 KgCO2

Hormigén 21.000 * 0,13 = 2.768 Kg CO2
Metal 30.000 * 3,89 = 129.077 Kg CO2

Papel 1.000 * 0,85 = 854 Kg CO2

- This project has received funding from the European Union’s Horizon 2020 1 20’4 TCOZ

research and innovation programme under grant agreement N° 847095
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Recopilacion de informacion

This project has received funding from the European Union’s Horizon 2020
research and innovation programme under grant agreement N° 847095
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Caso practico del calculo de la huella de carbono

Recopilacion de la Informacion

Fuente T CO2
Combustible obra y apoyo 1y 2 60,0 : Alcance 1 +2 =
Gases refrigerantes 3 52,8 = 148,8
Consumo de electricidad 4y 5 36,0 | Toneladas de CO2
Proveedores 9 3,5 : Alcance 3=
Residuos 10 0,21 = 124,1
Materiales 11 120,4 Toneladas de CO2

This project has received funding from the European Union’s Horizon 2020
research and innovation programme under grant agreement N° 847095



http://www.ghgprotocol.org/calculation-tools#cross_sector_tools_id
https://www.gov.uk/government/publications/greenhouse-gas-reporting-conversion-factors-2017
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Caso practico del calculo de la huella de carbono

Total de toneladas por fuentes

140 -
B Combustible fuente 1y 2
120 -
B Gases refrigerantes fuente 3
100 -
B Consumo eléctrico fuente 4y 5
80 -
M Proveedores fuente 9
60 -
40 Residuos fuente 10
20 A B Materiales fuente 11
a—y A
0

- This project has received funding from the European Union’s Horizon 2020 272’9 Toneladas de COZ

research and innovation programme under grant agreement N° 847095
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Modelo de informe

This project has received funding from the European Union’s Horizon 2020
research and innovation programme under grant agreement N° 847095
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Caso practico del calculo de la huella de carbono SinCeQ2

Un reporte publico de emisiones de GEI deberia

incluir la siguiente informacion: inoice
LI [l T 0 Loz o= T 2
° Descripcio’n de Ia empresa y Il’mltes de z Zzs_sc:pcién (o[- le Woliwle] gTrde Lol o] o L, z
. . [TV D 5u s s srnsssrssmnnsessmessrssmrasresmresnessresr e sresn s sreen e s eresnessnnnnes
|nventa rio 4 Metodologia ¥ AlCONCE .. 3
5 Descripcion de 108 Hmifes e 3
e |nformacion de emisiones 5.1 Limites de |0 OrgQnZacion e rsereeessmsessasesesssssans 3
5.2 Limites OperacionQles. . e 3
L. L, 5.3 EXCIUSIONES it iisierrerenessessnrrernrmnnsssaassssrnernnanmnnsssnnsssnnnnnnns 4
© Las emisiones tOtaIes_' en toneladas métricas y en & AFQ Q8 CAICUID. ooeverrummreeessessssereesssessmsseessesssssseeesssessssseesee 1
t0n9|adas de COZ eqU|Va|ente- 7 Calculo de laHuella de Catono . eeeeneenseaes 4
e} Datos de emiS|ones para Cada uno de Ios seis GEI A B o T T L PP 4
por Separado 0 I BN Tt | o= OSSP 4
o |nf0rmaCIén SObre el aﬁO elegido como aﬁO base 71,2 AlCONCE 2 isisis s s s s s s ssassasssasans 5
. . . 7. 1.3 AlCONCE 3 reicieieerernrmssnmsssssssrersr s ssnss s ernssnnsnnsnns 5
o El contexto apropiado para cualquier cambio
. o pe . .. 7.2 FOctores de emiSiOn oo eeeresesssses e srrerennm s senssereennans &
significativo en las emisiones -
, . . 7.3 EMISIONES i e e e e &
o Las metodologias utilizadas para calcular o medir
L. 731 AlICANCE T &
emISIOr.]eS L, L 7.3.2 AlCONCE 2 i crerecsese s ss e r e s s ne s sen e s e nn e n s 7
o Cualquier exclusion especifica de alguna fuente 7,33 AICONCE 3 rerrssrnsessssssssssnsssssssssssssssessssssssssssnsssessasess 7
o Fuentes de donde se han obtenido los factores de 734 HUBIG 08 CaIDOMG vttt 6
emision y datos de actividad utilizados 7.3.5 IndicOTOIES A SEGUITIENIO .rrrererrrerrsrsr e 8
7.3.6 Comparacion afio DO . s 8

This project has received funding from the European Union’s Horizon 2020
research and innovation programme under grant agreement N° 847095




1 INTRODUCCION

La lucha contra &l cambio climatico v la bisgqueda dela eficienda en los aspectos
ambientales, hoy en dia, esalgo fundamental en el desarrollo de cualguier actividad, proyecto
u organizacion. Fara contribuir a esto, conocer la cantidad de gases de efecto invernadero que
ze producen esuna meta gue todas las organizacionses persiguen.

La Huella de Carbono describe la cantidad total de emisiones de CO; y otros gases de
efercto invernadero (GEI) causados directa o indirectamente por un individuo, organizacion,
evento o producto a lo largo del ciclo de vida del mismao.

La Huella de Carbono es una herramienta importante para determinar el grado de
influsncia e tal producto o actividad sobre el Cambio Climatico, y servira de punto de partida
para la bisgueda de soludiones de reduccion y compenzacion. Tambign servird como
herramienta de sensibilizacion oformacion con el objeto de divulgar el “coste ambiental”
asociado a un producto, servicio o evento, asicomo elemento de comunicacion externa o
interna.

2 DESCRIPCION DE LA ORGANIZACION

“Construye” s una empresa dedicada al tratamiento v produccion de leche envasada del
runicipic oe Leon la cual consta de 100 empleados. Disponen de una nave industrial de
10.000 m? separa da en dos plantas. En la planta de arriba se encuentran las oficinas yen la
planta deabajo =& situa la fabrica donde se desarrollan las actividades de pasteurizacion,
esterilization y envasado

Los procesos principales para el desempeno de suactividad son 3 pasteurizacion, donde se
elzva la temperatura de la leche y 32 deja reposar para eliminar impurezas. Tras este prooeso
la leche s lleva 3 la zona de esterilizacion donde s2 aumenta aln mas la temperatura y 2
eliminan todas las bacterias. Esta zona cuenta con varios tangues de tratamiento, eqguipos de
limpieza, homogeneizador, esterilizador y equipamiento propic para el tratamiento del
producto.

Tras el tratamiento, I3 leche 3= envasa y s coloca en pallets para su almacenamisnto o
expedicion del producto final

3 QOeImMvOos

Construye decide caloular su huella de carbono bajo los sizuientes objetivos principales:

® |dentificar las actividades responzables de la emision de gases de efecto invernadero y
cuantificar las emisiones de CO; y de otros gases de efecto invernadero, causadas
directa o indirectamente, producidas por |3 actividad y las instalaciones del edificio de
Construye.

# Registrar I3 heella de carbono en el Registro Maciomal de Huella de Carbono del

Ministerio para la Transicion Ecologica [MITECO).

4| Meopolosia ¥ ALCANCE

Para la realizacion del estudio, = emplea la herramienta de cakoulo procedente del

MITECO para el Registro Nacional dela Huella de Carbono, “Colowledons de huslly de corhong

de arganizadion. Alcance 1+2. V.20°

El alcance gue se tendra en cuenta en &l cdloulo de esta huella de carbono serd el alcance
1,2y3

o Alance 1 engloba las emisiones directas ocurrentes de fuentes que son
propiedad de la organizacion o estan controladas por ella.

o Alance 2:corresponde alas emisiones indirectas originadas de la generacion de
la electricidad adquirida y consumida por la organizacion.

o akance 3: Emision de GEI diferents a la emision indirecta de GEI por energia, que
s una consecuenca dela actividades de la organizacion, pero que se origina en
fuentes GEI gque pertenscen o son controladas por otras organizaciones.

5§ DESCRIPCION DE LOS LiMITES

5.1 LiMITES DE LA ORGAMIZACION

Loz limites organizacionales para el cllculo de la huella de carbono, = fijaran bajo un
enfoque de control operacional. Setendran en cuenta, los aspectos sobre bos gue Construye
tiene autoridad plena para introducir o implementar sus politicas operativas.

Los limites fizsicos del caloulo de la huslla de carbono s= estableceran en las instalaciones
fijas que Construye empleo =lano de estudio para el desarrollo de sus actividades, ubicadas en
la ofarriba y abajo, Ledn. También s incluird dentro de los limites del calculo los vehiculos de
EMpresa.

5.2 LiMITES OPERACIOMALES

Para el desarrollo de este informe setendran en cuenta los alcances 1y 2.

# Fuente 1 combustible comprado por la organizacion para su uso en instalaciones y
maguinaria, o en un proyecto (incluyendo las obras de construccion y los activos
zestionados, como edificios y carreteras)

# Fuente 2: Incluir todo &l combustible comprado por la organizacion para su uso en bos

locales gue apoyan las actividades de la empresa

* Fuente 3: Incluye las emisiones de gases de efecto invernadero de aire acondicionado
y de refrigeracion fugas de equipos, ya sea de propiedad o controladas

# Fuente 4: Incluye toda la electricidad comprada por la organizacion para su uso enun
proyecto (incluyendo las obraz de construccion y bos activos gestionados, como
edificios y carreteras).

SinCeO2

Consultoria Energética



# Fuente 5 Incluir toda la electricidad comprada por |3 organizacion para su wso en los vehiculos de gasoling. Para €l caloulo de la huella de carbono s caloula los litros de y
combustible wtilizados para, junto al factor de emision de la gasolina, poder caloular Szn‘ eOZ

locales gue apoyan las actividades de |z empresa.
CO2Z emitidos a3 la atmosfera

. ) Consultoria Energética
# Fuente & Induir todo el calor [por por de calor y energia combinados) i : R

adquiridos por 3 OrEANEZACoN Para St usw i gy ai ac dela em Denh-ndufasbeabme;aplﬁ el consume de combustible delaslr:slalacuf-rﬁ fijaz, vi
gue |3 organizacion cuenta con Consumo asociado 3 este tipo de fuente de emision. Construy

+ Fuente 7: Incluir todo el combustible pagado por la organizacion [ya sea directaments, consume gas natural por las sctividades realizadas.

o indirectaments 3 traves de distas o gastos de kilometraje) para su uso en vehiculos

que girculan por 13 via piiblica Combustién Fuente 1y 2
# Fuente B Incluir todos log trarcportes publicos [avion, tren, awtobls, awtocar, taxi, combustible Litros
etc.) utilizados por loz empleados, v pagado por la organizacion (ya s=a directaments, BT 4.255
o indirectamente a traves de dietas o gastos). . B Lr.800
Gasoleo C TEL
* Fuente 9. Esto debe incluir todas las emisiones asociadas a un subcontratista a nivel de ES 4.299

proyecto
+ Fuente 10: Incuye ©O2e producido como resultado de la eliminacion de residucs,

Tabla 1 Consumo Combusibles_

Para £l cazo de las emisiones fugitivas de refrigerantss de los egquipos de cimatizacion, 3=
calcularian en funcion del nimero de recargas de refrigerantss que se realizan. En 2l afio 201
# Fuente 11: Esto es incluir &l CO2 equivalente incorporada en los materiales adguiridos z& realizd una recarga de Bkg del gas R-404% encamaras frigorificas v 10kg de B- 4104 enlla
bomba de calor

incluido €l transporte fuera del sitio.

para proyectos de construccion, mas una asignacion para el transports al sitio.

# Fuente 12: Actvalments esto incluiria la ‘eficiencia energética de los edificios Directiva’
placa de valores mominales / certificado por m® de los edificos terminados (por

Combustion Fuente 3

ejemplo, certificado de eficiencia energética (EPC) en &l Reino Unido). Gas kg
R-304 A, 3,982
5.3 EXCLUSIONES R-410 A 2088

Tabla 2 Gases refigeraonies

Sz excl la fuente 7, B v 12. De la fuente & nta
& excluyen LBy MO & presemtan consumos 712 Fuente 4y 5

&  ANO DE CALCULD El consumo de energis eléctrica gue e realiza en el edifidio tiene tres fusntss de
consumo principales: iluminacion, dimatizacion y ofimatica.

Para el ciloulo de la huella de carbono, se tendrdn en cuenta los consumos Para la contabilizacion del consumo eléctrico realizado en la oficing = emplearan los
correspondientes 3l afio 2019, Se establece el afio 2019 como afio base para realizar un datos de facturacion. Para el primer y Gitimo mes del afio, en el caso en &l gue las facturas
seguimiento de |3 Huella de Carbono de Construye enun futuro. inchryeran datos de otros periodos fuera del ano de estudio, se realizara una periodificacion ¢

dichas facturas, asignando un corsumo medio a los dias correspondientes dentro del periodo
de estudio.

7 Cacuo pe A Huela pe CARBOND

combustion Fuente 1y 2
7.1 CoNsumos

Comercializadora Kwh
7.1.1 Fuente 1.2y 3
IBERDROLA CLIENTES, 5.4.U, 200000
L3 izi directa produce Construye | afi 2019 ponden al —
£ emisiones di = gue uce enel afo COrres na
a MNEXUS ENERGIA, 5.8, 100, DD

consumo de combustible del coche de empresa, consumo de zas natural y gases refriserantes.

“Construye” recorre 675 km por semana para la entreza del producto tratado y envazado a los

distribuidores de Madrid una vez por semana por lo gque recorren 35.255 km alafio con  Cansuma e




7.1.3 Fuentes 7. 10y 11 Loz factores de emision == obtienen del Registro Nacional de la Huella de Carbono ¢ °

e SinCeO2

Para &l factor correspondiente 2l vehicule de empresa, la herramienta del miTeco Consulltoria Energeética
obtiene los datos de la base de datos de consumos y emisiones de los coches del ID&E.

Es importants tener encuenta gue la informacion relativa a las emisiones de alcance 3
es voluntaria, por ko tamto las exdusiones no han de estar justificadas en el informe Anual de
Calculo de Huella de Carbono.

Construye decide reportar las emisiones procedentes del transporte que realizan los
provesdores. En segundo lugar se reportan las emisiones generadas como consecuencia de los
desplazamientos gue realizan los trabajadores de Construye, datos obtenidos graciasala
distribucion de una encuesta a toda la plantilla.

7.3 EMISIONMES

7.3 Fuente 1.2y 3

Combustion Fuente 8 A continuacion se muestran las emisiones correspondientes al alcancel:

combustible Litros .
BT =00 Emisiones por combustion fuente 1y 2
ES 1.000 combustible Factor deemision  Unidades Litros Kgco2
B7 2,46 Kgcoz/l 43208 10558,3
Gastleo B 2,60 Kgcoz2/l 17.600 A7273,6
combustion Fuente 10 B Gasdleo C 2,57 KgCoz/l TEL 2238,8
Combustion Fuente 11
Tabda 4 Emisiones cloance
Residuo kg Material Litros
Hormigon 1000 Hormigon 20.000
Metal 1300 metal 0000 Emisiones por gases refrizerantes fuente 3
Papel 200 Papel 1.000 Gas PCA Unidades kg Kgcoz
R-404 A, 3.982 B 31836
7.2 FACTORES DE EMISION R-410 A 2088 10 20.EED

Para =l calcule de la huslla de carbono s& han empleado los siguientss factores de

7.32 Fuente dy 5
emision:

A continuacion se muestran las emisiones correspondisntss al alcance2:

Fuentes de emisidn Combastible o gas FE o PCA Unidades
BT 2,46 KzCozfl Emisiones por consumo de electricidad fuentes 4 y 5
Combustion zasoleo B 2,52 Kgooz/l Factor 0e
instalaciones fijasy Gasdleo © 2,87 Kkzcoz/1 comercializadora cmisin Unidades Kwh Kgoo2
maviles Es 2,18 kgcoz/l IBERDROLA
[MITECD) Coche medio 0,15 KgCO2/Km CLIENTES, 5.8.U. 0,20 KgCoz kwh 4288 10558,3
Moto media 0,10 kgCo2/Km ENDESA EMERGIA, 5.4, 0,27 kzcoz/kwh  17.600 472736
Gases refrigerantes R-04 A 3.0 ! ' !
MEXUS EMERGIA, 5.A. 0,00 Kgoo TE1 22399
(MITECD) R-410 & 2.0EE : : /i k
L IBERDROLA CLIENTES, 5.A.U. 0,20 Kg COZ/kWh Tobds § Emisiones fuenis 3y 4
Electricidad EMDESA EMERGIA, 5.4 0,27 Kg CO2/KWh
[MITECO) tT ! 7.3.3 Fuentes 9, 10y 11
MEXUS EMERGIA, 5.A. 0,00 Kg COZ/K\Wh
} Hormigon 0,13 kgto2sfkg
Materiales Metales 430 keCo2efke Dentro del akance 3 dela huella de carbono de Construye contabilizames las emisiones
[DEFRA) rapel 0,84 kgCo2efkg procedentes de dos fuentes de emision. Transports de materias primas por parte de los
3 Hormigon 0,0012 kgoozefkg provesdores y desplazamizntos 2l lugar de trabajo de los empleados.
Residuos
DEFRA Metales 0,0012 kgCo2efkg
[ | papel 1,04 kgcOzefks Los provesdores de la materia prima utilizan vehiculos de digsel

Tabio J Foclores de emisicn.



Emisi por i fuente 9 Nuziracidn 1 Diskibucidn por alconce: de o Huelfo de Corbong S > C 02
Gas Factor deemision  Unidades Litros KgCo2 l n e

Consultoria Energética

B7 2,48 kgcozfl =00 1238 7.3.5 Indicadores de seguimiento
ES 2,18 Kgooz/l 1000 2Z1R0

Tobda & Emisiones generodas En &l periodo de estudio, Construye emitio a la atmosfera:

Emisiones por Residucs fuentes 10 Factor Unidades Indicador Unidades
- Factor de idades ke = Personal 100 Empleados 21,5851 o0 /empleado
Hormigdn 0,0012 kgooze/kg 1000 1,2 Superficie 10,000 m? 0,215851 100 mé
Metales 0,0012 kgoozefks 1500 1,9
Papel 1,04 kzcozslkg 200 208,4 Tabla 8 Indicadores de seguimisnio
Tobla 7 Emisiones generodas 7.3.4 Comparacién afio base

Emisiones por Materiales fuentes 11 El afio baze de Construye s 2019 por lo que no existen datos de huellas de carbono de

i Fach_u_"de Uniddacdes ke kecoz periodos anteriores para la comparacion
emision
Hormigon 0,13 kgoozeikg 21.000 2767,7
Metales 4,30 kgcozefkg 30,000 1290765
Papel 0,54 kgcozelkg 1.000 42,5

Tabla 8 Emisiones generadas

7.3.4 Huello de Carbono

El total de emisiones gue generan las actividades realizadas por Construye son 287,3 t C0:. L3
mayor contribucion  de estas, son las producidas por elalkance 2.

Combustible Gases refrigerantes Consumo eléctrico Proveedores Residuos  Materiales
fuente 1y2 fuente 3 fuente 4 y 5 fuente 9 fuente 10 fuente 11

60,1 52,E 48,1 3,4 0,21 132,7

£} )

Tabla 7 Emisiones generodas

Total de toneladas por fuentes
1
m Combustible fuente 1y 2
120 +
B Gxesrefrigerantes fuente 3
o +
|~ u Conzumo déctria fuente 4y 5
a0+
&0 |~ o Proveedores fusnte 9
A0 B fesduos fuente 10
20 4 W Materises fuente 11
a
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