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Ponente de la sesion

Aitor Mira Amoros

Graduado en Ingenieria Eléctrica por la Universidad Miguel Hernandez, Auditor
Energético en Industria y Edificacion certificado por ENAC y Master Executive MBA.
Mas de 5 anos de experiencia en el sector de la eficiencia energética industrial y
sector servicios como responsable del Departamento de Eficiencia Energética en
Konery y Delegado Territorial en la Region de Murcia de A3E, habiendo participado en
mas de 100 auditorias energéticas, gestion y consecucion de subvenciones para
proyectos de eficiencia energética, instalaciones solares fotovoltaicas y sistemas de
gestion energeéticas.

Konery (https://konery.com/) Nacimos para cambiar el modelo energético. Nuestra
razon de ser es la busqueda de un modelo energético que mejore el medioambiente y
la competitividad de nuestros clientes. Este compromiso nos ha llevado a
g Konery especializarnos en todas las areas que afectan al desempeiio energético. Tenemos

una vision global de todos los ambitos que afectan a la mejora energética de las
empresas.
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This project has received funding from the European Union’s Horizon 2020
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@ Contexto

Distribucion consumos energéticos Edificio Oficinas

lluminacion
20%

ACS
5%

Equipos Eléctricos
35%

&

Climatizacion
40%

This project has received funding from the European Union’s Horizon 2020
research and innovation programme under grant agreement N° 847095
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Sistema de iluminacion

This project has received funding from the European Union’s Horizon 2020
research and innovation programme under grant agreement N° 847095




@ Sistemas de lluminacion

La iluminacion proporciona las condiciones visuales adecuadas para que los trabajadores
desarrollen sus trabajos de forma segura, sensacion de bienestar e incluso aumento del
rendimiento.

Los requisitos del nivel de iluminacion interior siguen la norma “UNE EN 12464 — 1 Luz e
iluminacion”

1. OFICINAS

N°REF.  TIPO DE INTERIOR, TAREA ACTIVIDAD Ealx  UGR. U, R, OBSERVACIONES

11 ARCHNO, COPIAS, ETC. 30 19 04

12 55;3&‘:[%?&”?5%2”&35”#‘0“'”“' LECTURA 500 19 06 80 + Trahajo con BV (equipo on pantalla ds vistiszaciin)
13 DBLJO TECNICO 70 16 07 80

1.4 PUESTOS DE TRABAJO DE CAD 50 19 06 80 - Trabajo con EPV

165 SALAS DE CONFERENCIAS Y REUNIONES 50 19 06 80 + La luminacidn deberia ser controlable.

16  MOSTRADOR DE RECEPCION 30 2 06 8

This proje 17  ARCHNVOS 200 25 04 80
research



@ Sistemas de lluminacion

Estudio luminotécnico para definir y asegurar las condiciones de iluminaciéon éptimas.

Necesario en la fase de disefio/renovacién de la instalacion de iluminacion.

This project has received funding from the European Union’s Horizon 2020
research and innovation programme under grant agreement N° 847095



@ Sistemas de lluminacion

Medidas de ahorro energético:

« Renovacion de los equipos de iluminacion

 Instalacion de sensores de presencia/Crepusculares

This project has received funding from the European Union’s Horizon 2020
research and innovation programme under grant agreement N° 847095



Sistemas de lluminacion

Los sistemas de iluminacion, principalmente lamparas fluorescentes y halogenuros en

edificios de oficinas suponen un importante consumo energeético:

Principalmente se encuentran luminarias del siguiente tipo:

e Tubos fluorescentes (4 x 18 W -2 x 36 W)

« Downlights (2 x 36 W)

This project has received funding from the European Union’s Horizon 2020
research and innovation programme under grant agreement N° 847095




@ Sistemas de lluminacion

Las luminarias LED suponen un ahorro respecto a las luminarias convencionales del 50% del

consumo energetico.
Pantallas de tubos fluorescentes de 72 W son sustituidas por 38 W.

La amortizacion de este tipo de actuaciones suele comprenderse entre los 3y 6 anos.

This project has received funding from the European Union’s Horizon 2020
research and innovation programme under grant agreement N° 847095



@ Sistemas de lluminacion

Instalacion de sensores de presencia/crepusculares

Con la instalacion de sensores de presencia se reduce el funcionamiento de aquellas

estancias no utilizadas.

Con la instalacion de sensores de presencia se reduce Unicamente el funcionamiento de los
equipos cuando se detecta la presencia del operario, reduciendo en algunos casos, mas del

20% del uso de la iluminacion.

Con la instalacion de sensores crepusculares, se detecta la aportacion de luz natural,
reduciendo el uso gradual de las luminarias, hasta incluso llegando a no estar en

funcionamiento.

This project has received funding from the European Union’s Horizon 2020
research and innovation programme under grant agreement N° 847095
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Sistema de climatizacion

This project has received funding from the European Union’s Horizon 2020
research and innovation programme under grant agreement N° 847095




@ Sistemas de climatizacion

Los sistemas de climatizacion son los encargados de mantener las temperaturas de confort

en el interior de las estancias, suponiendo uno de los principales consumos energéticos en
edificios.

Principalmente se encuentran los siguientes sistemas de climatizacion convencionales:

« Equipos de climatizacion individuales
« Climatizacion por conductos

 Fancoils (climatizacion mediante agua fria)

This project has received funding from the European Union’s Horizon 2020
research and innovation programme under grant agreement N° 847095



@ Sistemas de climatizacion

Entre las principales medidas de ahorro energético se encuentran:

Sectorizacion. Dividir las estancias a climatizar para poder regular su
funcionamiento en funcion de la presencia de personas o de la carga térmica del

habitaculo.

Equipos VRV (volumen de refrigerante variable). Permiten la zonificacion

independiente, regulando el caudal de refrigerante.
Recuperadores de calor y sistemas Free-cooling.

Uso eficiente. Temperaturas de 262C en verano y 212C en invierno.

Con las mejoras en los sistemas de climatizacion se consiguen ahorros energéticos en

torno a un 30% de la instalacion actual.

- Eisperiodocdecretornode-lasinversionessesitia en los 8 afos, para la mayoria de casos.

research and innovation programme under grant agreement N° 847095
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Equipos electricos

This project has received funding from the European Union’s Horizon 2020
research and innovation programme under grant agreement N° 847095
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Equipos eléctricos

En instalaciones de oficinas los principales equipos electricos que se disponen son:

Equipos ofimaticos. Ordenadores, impresoras y pantallas

Equipos eléctricos de cocinas. Tostadores, microondas, cafeteras, etc.

Maquinas de vending.

- Cargadores de vehiculos eléctricos

/

This project has received funding from the European Union’s Horizon 2020
research and innovation programme under grant agreement N° 847095




Equipos eléctricos

Dentro de las principales medidas de ahorro energético se encuentran :

« Adquirir equipos con la mayor eficiencia energética
 Uso eficiente (apagar/suspender cuando vayan a estar inactivos)

« Reducir consumos en Stand-by

S, Show all

_ 40kwh
_ 30kwh

_20kWh
Stand by

~_ |

Consume Stand by + iluminacidn exterior
0 kWh

Mayo 03 12:00 Mayo 04 12:00 Mayo 05 12:00 Mayo 06 12:00 Mayo 07 12:00 Mayo 08 12:00 Mayo 09 12:00

Se dispone de un consumo en Stand- by de 22 kW, suponiendo un coste anual cercano a los 10.000 €.

This project has received funding from the European Union’s Horizon 2020
research and innovation programme under grant agreement N° 847095
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Sistema de agua caliente sanitaria

This project has received funding from the European Union’s Horizon 2020
research and innovation programme under grant agreement N° 847095




@ Sistemas de ACS

Pese a que la generacion de agua caliente sanitaria no suponga un consumo
representativo, se encuentran posibles medidas para optimizar este proceso o reducir los

costes energéticos de su uso.
Entre las principales medidas de ahorro energético se encuentran:
 Aerotermia.

« Uso eficiente.

- Regulacion de termos eléctricos para funcionamiento nocturno.

- Aislamiento térmico en la red de distribucion \ f

- Recuperacion de calor en procesos térmicos

This project has received funding from the European Union’s Horizon 2020
research and innovation programme under grant agreement N° 847095
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This project has received funding from the European Union’s Horizon 2020
research and innovation programme under grant agreement N° 847095
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Principales consumidores energéticos

En el sector quimico se disponen de diferentes consumos energéticos, diferenciados

principalmente en:

63%  Sistema Productivo: 1.029.253kWh

Blectrcidadit 041-41pkNh Frio Industrial: 18.670kWh
16 % | - I
Aire Comprimido: 243.830kWh
37% Tecnologias Horizontales: 611.863kWh 8%
11 % lluminacién: 120.878kWh I

Enfriadoras: 150.500kWh

T Generador de vapor: 52.695kWh
: Climatizacion: 25.:290kWh =




@ Principales consumidores energéticos

Los principales consumos del sistema productivo vienen representados:
« Sopladoras de PETy HDPE
 Lineas llenadoras
« Depositos agitadores

Los principales consumos en tecnologias horizontales vienen representados:

Generacion de vapor/agua caliente

Aire Comprimido

Generacion de frio industrial

[luminacion

This project has received funding from the European Union’s Horizon 2020
research and innovation programme under grant agreement N° 847095
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Sistema de generacion de vapor/agua

caliente

- This project has received funding from the European Union’s Horizon 2020

29 research and innovation programme under grant agreement N° 847095




Generacion y Distribucion de vapor/agua caliente

El vapor de agua es uno de los medios de transmision de calor de mayor efectividad, y el

principal consumidor térmico en las industrias.

Principalmente se encuentran calderas de gas natural, mas eficientes respecto a las de

gasoleo.

This project has received funding from the European Union’s Horizon 2020
research and innovation programme under grant agreement N° 847095




Generacion y Distribucion de vapor

El vapor de agua es uno de los medios de transmision de calor de mayor efectividad, y el

principal consumidor térmico en las industrias.

Las péerdidas globales en una instalacion de generacion de vapor son:

Generacion
25%

condensados
30%

No retorno £

Red de
distribucion
45%

This project has received funding from the European Union’s Horizon 2020
research and innovation programme under grant agreement N° 847095




@ Generacion y Distribucion de vapor/agua caliente

Las principales medidas de ahorro energéetico en los sistemas de generacion y distribucion de vapor

son:
- Diseino optimo de la caldera de generacion
Utilizacion del combustible con mayor PCl, para un mayor rendimiento térmico, como el gas natural.
Implantacion de calderas de biomasa (energia renovable para generacion de térmica)
Si no se disponen de necesidades de vapor directas, estudiar viabilidad de caldera de agua caliente.
« Instalar economizadores
« Calorifugado en distribucion de vapor
« Recuperacion de condensados

- Recuperacion de calor para aprovechamiento en otros procesos

This project has received funding from the European Union’s Horizon 2020
research and innovation programme under grant agreement N° 847095



@ Generacion y Distribucion de vapor/agua caliente

Las principales medidas de ahorro energéetico en los sistemas de generacion y distribucion de

Vapor son:

- Economizador para precalentamiento del agua de alimentacion

—_—
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This project has received funding from the European Union’s Horizon 2020
research and innovation programme under grant agreement N° 847095



Generacion y Distribucidn de vapor/agua caliente

Las principales medidas de ahorro energético en los sistemas de generacion y distribucion de

vapor son:

- Calorifugado en distribucion de vapor/agua caliente

This project has received funding from the European Union’s Horizon 2020
research and innovation programme under grant agreement N° 847095
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Sistema de generacion y distribucion

de aire comprimido

- This project has received funding from the European Union’s Horizon 2020

35 research and innovation programme under grant agreement N° 847095




Generacion y Distribucion de aire comprimido

Se usan grandes cantidades de aire comprimido para procesos con materias prima y de secado, asi

como para operacion de equipos neumaticos y fines especializados.

El aire comprimido generalmente se genera centralmente y se distribuye a traves de redes de

tuberias y valvulas.

Cerca del 90% del consumo energético del equipo de aire comprimido es disipado en forma de calor,

por lo que el rendimiento de compresion es realmente bajo.

EL SISTEMA DE AIRE COMPRIMIDO
ES INTEGRADO POR LOS SIGUIENTES
COMPONENTES:

COMPRESOR RESERVORIO CONJUNTO DE FILTROS

SEPARADOR DE
AGUAY ACEITE

This pr
resear




@ Generacion y Distribucion de aire comprimido

Entre las principales medidas de ahorro energético se encuentran.
- Generacion de aire comprimido eficiente (equipos de velocidad variable)

Los equipos de aire comprimido del tipo “Todo/nada” no son eficientes para demandas no

constantes de aire, suponiendo un gran consumo energético en descarga.

Consumo energético
Periodos de Carga y Descarga Compresor GA 55

80,00 kW Energia
70,00 kW descarga
60,00 kw 30%

50,00 kW

40,00 kw
30,00 kw
20,00 kw
10,00 kW Energia
carga
70%

0,00 kW
k

This project has received funding from the European Union’s Horizon 2020
research and innovation programme under grant agreement N° 847095



Generacion y Distribucion de aire comprimido

Entre las principales medidas de ahorro energético se encuentran.

* Fugas de aire comprimido

La deteccion de fugas tanto en las lineas de distribucion como en los puntos de consumo,

supone una importante pérdida energética

80
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0
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Arranques y paros del Compresor debido a Fugas

This project has received funding from the European Union’s Horizon 2020
research and innovation programme under grant agreement N° 847095

Fugas Totales

1.269.912,62 m3

Consumo Asociado a
Fugas

130.441,23 kWh

Coste asociado a
Fugas

6.332,76 €
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Motores eléctricos

This project has received funding from the European Union’s Horizon 2020
research and innovation programme under grant agreement N° 847095
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@ Motores eléctricos

En el sector de la industria quimica se encuentra
multitud de pequenos motores destinados al
movimiento y traslado del producto mediante
cintas, agitadores y movimientos de procesos

productivos.

Se deben de tener en cuenta las siguientes

consideraciones:

Renovacion por motores eléctricos de alta eficiencia

Instalacion de variadores de velocidad

Correcto mantenimiento

Control de la energia reactiva

This project has received funding from the European Union’s Horizon 2020
research and innovation programme under grant agreement N° 847095
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Recuperacion de calor

This project has received funding from the European Union’s Horizon 2020
research and innovation programme under grant agreement N° 847095
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@ Recuperacion de calor

Recuperar el calor de procesos y equipos térmicos para generacion de agua/aire caliente

para aprovechamiento en otros procesos o sistemas de calefaccion.

« Recuperacion de calor en equipos de aire comprimido para generacion de agua

caliente

« Recuperacion de calor en unidades condensadoras

« Recuperacion de calor en extraccion de humos de combustion
Aprovechamiento en diferentes ambitos:

« Hornos/camaras de tratamiento de producto

« Calefaccion para naves oficinas

* Generacion de agua caliente sanitaria
This project has received funding from the European Union’s Horizon 2020
research and innovation programme under grant agreement N° 847095
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Contacta con nosotros para mas informacion:

Nombre: Aitor Mira Amoros
Mail: aitor@konery.com
Tfno: 34 868 074 404

Entidad: Konery

This project has received funding from the European Union’s Horizon 2020 -— ASOC]ACJON DE EMPRESAS
hand i ti d t t N° 847095 o E ol ¢ za.e
research and innovation programme under grant agreemen e de Ef|C|enC|a Energetlca



