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SISTEMAS DE AHORRO Y
EFICIENCIA ENERGETICA

INGENIERO INDUSTRIAL por la Universidad Politécnica de Cartagena,
con mas de 10 anos de experiencia en Auditorias Energéticas en la
industria, en diseno y gestion eficiente de sistemas de distribucion de
agua y en el diseno de sistemas de recuperacion y almacenamiento
de energia.

ACL Sistemas de Ahorro vy Eficiencia Energéetica, S.L
(www.aclingenieria.com) es una Empresa de Ingenieria dedicada al
asesoramiento energético con el objetivo de mejorar la
competitividad de las empresas a través de la Eficiencia Energética,
asesorando y valorando la forma mas eficiente de uso de la energia,
proponiendo medidas de ahorro eficaces, asesorando en energias
renovables y en la implantacion y certificacion de sistemas de gestion
energética 1SO 50001.

This project has received funding from the European Union’s Horizon 2020
research and innovation programme under grant agreement N° 847095




@ INDUSTRIA ALIMENTARIA ESPANOLA

Datos Generales 2019

La industria alimentaria espanola ocupa el cuarto puesto en valor de
cifra de negocios con un 9,97%, por detras de Francia (19,14%),
Alemania (17,11%), ltalia (11,46%) y por delante de Reino Unido
(9,96%).

En Espana, la industria de alimentacion y bebidas es la primera rama
manufacturera del sector industrial, segiun los ultimos datos de
Estadistica Estructural de Empresas del INE, con 118.681,8 M€ de cifra
de negocios que representa el 23,5% del sector industrial, el 21,1% de
las personas ocupadasy el 18,7% del valor anadido.

This project has received funding from the European Union’s Horizon 2020
research and innovation programme under grant agreement N° 847095



INDUSTRIA ALIMENTARIA ESPANOLA

Cifrade negOCiO Cifra de negocios

Millones euros

Los subsectores mas relevantes en
cuanto a cifra de negocios son:

fndustria carnicg 26291

Fabricocidn de bebidas [ s

S Productas de allmentacidn animal [ 1255
Industria carnica 26.291 M€ (22,1%),
Aceites y grasas NN 12324

v' Fabricacion de bebidas 17.256 M€

Prep y conservacion frutos p hortalizes [0 00 10091
(14,5%), ’ '

Productos Idcteos [N 5.443
v Productos de alimentacion animal

12.598 M€ (10,6%), Panaderio y pastos aimenticies [ sas

Industrio del pescade [0 EDso
v Aceites y grasas 12.324 M€ (10,4%)

Maolineria y almidenss | 3327

v' Preparacion y conservacion de PR rr e —
frutas y hortalizas 10.091 M€ (8,5%).

This project has received funding from the European Union’s Horizon 2020
research and innovation programme under grant agreement N° 847095




@ INDUSTRIA ALIMENTARIA ESPANOLA

Perfil Energético de la Industria Alimentaria Espaiola

Perfil energetico de la Industria de Alimentacion y Bebidas

i3
% Caracteristicas del sector (I}

'E ......._Ei:aiii

B Actividades de la Industria Alimentaria
-Refrigeracion/congelacion de materias primas y productos
-Procesos térmicos de transformacion (coccion, maduracion, blangueado, maceracion...)
-Procesos de transformacion (troceado, triturado, mezclado, molienda...)
-Pasterizacion/esterilizacion de producto
-Envasado

-Almacenamiento a T® controlada

-Motores, bombas y equipamiento de procesos

-Equipos auxiliares (aire comprimido, depuracion de agua...)
-Climatizacion de instalaciones

This project has received funding from the European Union’s Horizon 2020
research and innovation programme under grant agreement N° 847095



INDUSTRIA ALIMENTARIA ESPANOLA

Perfil Energético de la Industria Alimentaria Espaiola

Perfil energético de la Industria de Alimentacion y Bebidas

Caracteristicas del sector

-

B Sector muy heterogeneo con diferencias notables entre los distintos subsectores
en cuanto a consumos energeticos

Unidad

KWh/Lcanal

KwWh /1 canal

k'Wh /1 de leche fec‘ibid':s'

KWh /bl de cerveza
K'Wh /1 de productio acabado

KWh /1 matena pnma

¥'Wh /1 de materia prima

This project has received funding from the European Union’s Horizon 2020
research and innovation programme under grant agreement N° 847095




@ INDUSTRIA ALIMENTARIA ESPANOLA

Perfil Energético de la Industria Alimentaria Espaiola

Perfil energetico de la Industria de Alimentacion y Bebidas

B
§ iComo hacer frente a estas necesidades?

'E ....._..Ei:aiis

B Planta tipica:
-Electricidad » Red
-Energia térmica 3 Equipo de transformacion 2 Combustible

-ﬁg- uido: f uelo il g asml ------------- :

E-Gas: Gas natural, GNL, biogas
Combinacion de produccion de energia — . _ .
1 -50lido: carbon, biomasa

electricay termicaen el mismo = Sesmmsmmeeeceeee - -
emplazamiento 3 también necesita un combustible base, que puede ser la biomasa

B |nstalacion de cogeneracion:

This project has received funding from the European Union’s Horizon 2020
research and innovation programme under grant agreement N° 847095



@ MEDIDAS HORIZONTALES DE AHORRO

MEDIDAS HORIZONTALES DE
AHORRO ENERGETICO




@ MEDIDAS HORIZONTALES DE AHORRO

ILUMINACION:

Con el fin de lograr el mejor aprovechamiento
de la energia consumida, la instalacion de
alumbrado se ha de proyectar de manera que se
puedan realizar facilmente encendidos parciales
y que la instalacion esté dotada de:

« Regulacion de la iluminacion artificial segln
aporte de luz natural.

 Control del encendido y apagado segln
presencia en la sala.

« Regulacion y control por un sistema
centralizado de gestion.

This project has received funding from the European Union’s Horizon 2020
research and innovation programme under grant agreement N° 847095



@ MEDIDAS HORIZONTALES DE AHORRO

ILUMINACION:

La sustitucion de la iluminacion
tradicional por iluminacion LED mejora
notablemente el coste de explotacion de
una empresa, con reducciones en el
consumo del orden del 50% en
iluminacion, asi como mejora de las
condiciones de trabajo, aportando a la vez
una seguridad anadida muy importante en
el sector de la alimentacion.

Sumado a dispositivos como sensores
de presencia o sensores de iluminacion se
consiguen ahorros de hasta el 70%.

This project has received funding from the European Union’s Horizon 2020
research and innovation programme under grant agreement N° 847095



@ MEDIDAS HORIZONTALES DE AHORRO

SUSTITUCION DE LA ILUMINACION (VENTAJAS):

- Durabilidad: duracion tipica de 50.000 Ventajas de Luces Leds

horas. Mas
. . . ahorr,a {Vié Eficientes
« Mayor calidad y uniformidad de energia —
iluminacion: mejor aspecto visual de

los productos de cara a los clientes. 2 puran -
 Mejora en la seguridad: Menor riesgo Gy " Temee i
de rotura.
« Menor produccion de calor - '::::;f:turas
! . romTe—— mas bajas

This project has received funding from the European Union’s Horizon 2020
research and innovation programme under grant agreement N° 847095



@ MEDIDAS HORIZONTALES DE AHORRO

SUSTITUCION DE LA ILUMINACION (CASO DE EXITO)

Tipo de industria: Carnica

Tipo de actuacion: Sustitucion luminarias convencionales por LED

Costo de la instalacion: 18.360 €

Ahorro anual energia: 85.000 kWh

Porcentaje de ahorro: 60%

Ahorro econdmico anual: 7.650 €

Retorno de la inversion: 2,4 afnos

This project has received funding from the European Union’s Horizon 2020
research and innovation programme under grant agreement N° 847095



@ MEDIDAS HORIZONTALES DE AHORRO

EQUIPOS OFIMATICOS |

« Adquiera equipos con el certificacion “Energy Star”.
« Utilice las funciones apagar, suspender e hibernar
segun su actividad y el tiempo estimado de ' ‘

7//?

inactividad del equipo.

« Utilice salvapantallas sin imagenes (negro).

« Elija imagenes con colores oscuros para el fondo de ENERGY STAR
pantalla.

« Apague la pantalla si va a ausentarse del puesto de
trabajo mas de 10 minutos.

« Disminuya el nivel de brillo de su monitor.

This project has received funding from the European Union’s Horizon 2020
research and innovation programme under grant agreement N° 847095



@ MEDIDAS HORIZONTALES DE AHORRO

EQUIPOS OFIMATICOS II

« Evite adquirir monitores excesivamente grandes y de Etiqueta de Eficiencia Energética

una eficiencia energética elevada.

Entre el 75% y el 90%

- Adquiera impresoras, fotocopiadoras, etc. con
sistema de ahorro de energia (PowerSave).

MAS
EFECIENTES

« Las fotocopiadoras e impresoras deben apagarse pResEaTA

cuando el personal abandone el centro de trabajo. 1
« Para escaner, plotter, impresoras, etc., configure los

sistemas de ahorro de energia

* Imprimir siempre que sea posible a doble cara y en
blanco y negro. Utilice el modo ahorro de toner.

- Implemente una politica de Gestion de la
digitalizacion y gestion documental.

This project has received funding from the European Union’s Horizon 2020
research and innovation programme under grant agreement N° 847095



@ MEDIDAS HORIZONTALES DE AHORRO

GESTION DE LA CLIMATIZACION |

« Implante una politica interna para la utilizacion del
aire acondicionado y de la calefaccion, estableciendo

el horario de encendido y apagado. B d ielparalurg iceal Coila

~ climatizacion en la oficina?

« Responsabilice a alguien de esa tarea y no permitan
que mas de una persona regule la temperatura de los
equipos.

« La temperatura programada sera igual o superior a 26
oC en verano e igual o inferior a 21 2C en invierno.

« Apague los equipos de climatizacion al menos media
hora antes del fin de la actividad, la inercia térmica le
permitira seguir trabajando confortablemente.

« Apague los equipos de climatizacion cuando haya
ausencia prolongada en las dependencias.

This project has received funding from the European Union’s Horizon 2020
research and innovation programme under grant agreement N° 847095



@ MEDIDAS HORIZONTALES DE AHORRO

GESTION DE LA CLIMATIZACION II

 Debe evitarse el uso de calefactores individuales.

* Instale sistemas de climatizacion con control
Independiente de temperatura para cada una de las
zonas.

« Por cada grado por encima de 21 °C aumenta el
consumo un 6 % en calefaccion y por cada grado
por debajo de 26 °C en verano aumenta el consumo
un 8 %.

« Asegurese de que las puertas y ventanas estan
cerradas mientras funcionan los equipos de
climatizacion, para impedir pérdidas.

* Instale recuperadores de calor del aire de
renovacion

AR (aire de retorno)

AS (aire de suministro)

This project has received funding from the European Union’s Horizon 2020
research and innovation programme under grant agreement N° 847095



@ MEDIDAS HORIZONTALES DE AHORRO

CLIMATIZACION (CASO DE EXITO)

Tipo de industria: Hortofruticola

Tipo de actuacion: Reduccion 1,5°C la temperatura de calefaccion,
aumento de 1,52C la temperatura de refrigeracion y programacion
de la hora de apagado de la climatizacion media hora antes de la
finalizacion de la jornada laboral.

Costo de la instalacion: Sin costo

Ahorro anual energia: 18.650 kWh

Porcentaje de ahorro: 12%

Ahorro economico anual: 1.678 €

Retorno de la inversion: Inmediato

This project has received funding from the European Union’s Horizon 2020
research and innovation programme under grant agreement N° 847095



@ MEDIDAS HORIZONTALES DE AHORRO

SISTEMAS DE CLIMATIZACION (CALDERAS I)

En los sistemas de calefaccion con calderas
es importante:

v' Realizar un analisis de gases de la
combustion y del rendimiento al menos
una vez al ano.

v’ Realizar el ajuste de la mezcla de
combustion.

v Realizar una revision y limpieza de los
componentes de la caldera una vez al
ano.

This project has received funding from the European Union’s Horizon 2020
research and innovation programme under grant agreement N° 847095



@ MEDIDAS HORIZONTALES DE AHORRO

SISTEMAS DE CLIMATIZACION (CALDERAS I1)

Posibilidades de ahorro en sistemas con
calderas:

v' Sustitucion de calderas convencionales por @™ Perica ce humo e
calderas de Baja Temperatura.

v' Sustitucion de calderas convencionales por
calderas de Condensacion.

9% |

Rendimiento

v’ Sustitucion del combustible, gasoleo por
Gas Natural (mayor rendimiento, mas
econdomico y menos contaminante).

v' Utilizacion a plena carga, en caso contrario Caldera 4o Caldera
Instalar varias calderas mas pequenas.

This project has received funding from the European Union’s Horizon 2020
research and innovation programme under grant agreement N° 847095



@ MEDIDAS HORIZONTALES DE AHORRO

AHORRO DE AGUA EN OFICINAS

« Instala grifos temporizados.

« O utiliza grifos con detector de presencia.

 Instalacion de perlizadores en lavabos vy
duchas.

 Instalacion de descargadores de cisternas de
doble pulsacion.

- Repara las pequenas fugas (goteo) en grifos,
duchas y cisternas.

This project has received funding from the European Union’s Horizon 2020
research and innovation programme under grant agreement N° 847095



@ MEDIDAS HORIZONTALES DE AHORRO

AHORRO EN AGUA DE PROCESO

La utilizacion del agua en las empresas alimentarias es
esencial para el desarrollo de la actividad productiva. El
consumo total en la industria alimentaria europea supondria
del 1% al 1,8% del total de agua consumida en Europa.

Se debe auditar el consumo de agua, realizando un
diagrama de flujo con determinacion de los usos especificos
con los objetivos de:

« Reduccion de las cantidades de agua utilizadas.

« Reduccion de los contaminantes del agua de proceso.

« Reutilizacion de ciertos efluentes.

This project has received funding from the European Union’s Horizon 2020
research and innovation programme under grant agreement N° 847095



@ MEDIDAS HORIZONTALES DE AHORRO

AHORROS EN AGUA CALIENTE SANITARIA (ACS)

« Ademas de implementar las medidas indicadas en el punto
anterior, se deben:

« Evitar los exceso de temperatura del agua suministrada,
apostar por una temperatura entre 30 y 352C que permite
ahorrar de forma considerable, en cualquier caso una
temperatura superior a los 40°C constituye un gasto
innecesario.

« Todas las conducciones de calor deben estar adecuadamente
aisladas, asi como los depositos de acumulacion.

« La temperatura en los acumuladores debe ser muy similar a la
de consumo.

« Siempre que sea posible utiliza agua fria

This project has received funding from the European Union’s Horizon 2020
research and innovation programme under grant agreement N° 847095



@ MEDIDAS HORIZONTALES DE AHORRO

APLICA LA REGLA DE LAS “TRES ERRES”

« REDUCIR: Contribuye a reducir la generacion
de residuos de tu empresa.

« REUTILIZAR: Reutiliza en la medida de lo
posible todos los materiales, componentes,
etc.

« RECICLAR: Utiliza los contenedores de
reciclaje de materiales (papel-carton, vidrio,
toner, envases de plastico, pilas, etc.

This project has received funding from the European Union’s Horizon 2020
research and innovation programme under grant agreement N° 847095



@ MEDIDAS HORIZONTALES DE AHORRO

SISTEMAS DE AISLAMIENTO TERMICO EN LA ENVOLVENTE

La envolvente térmica de un edificio esta
compuesta por todos los cerramientos que
separan los espacios habitables del exterior
como los muros, los techos, los suelos o las
ventanas.

Cuando un edificio cuenta con una buena
envolvente térmica, ademas de ser un lugar
mas comodo para los trabajadores, conlleva un
consumo energéetico mas bajo y mas sostenible.

This project has received funding from the European Union’s Horizon 2020
research and innovation programme under grant agreement N° 847095



@ MEDIDAS HORIZONTALES DE AHORRO

SISTEMAS DE AISLAMIENTO TERMICO POR EL INTERIOR O EN FACHADAS

El aislamiento térmico por el Interior tiene

la ventaja de que la fachada original se

mantiene Se puede actuar en una parte AISLAMIENTO EXTERIOR AISLAMIENTO INTERIOR
]

del edificio, es mas rapido y economico de

CERRAMIENTO
CERRAMIENTO

El aislamiento térmico por el Exterior

actuar y sin necesidad de andamiaje.
tiene la ventaja de que permite realizar un

vvyy
vvyy

aislamiento de una forma mas eficiente,
no se pierde superficie util, permite
incorporar  mayores  espesores de
aislamiento, producen pocas molestias a
los usuarios.

>
| 2
l

VYVVVVVVVVYVVYVYYVYYY
VYVVVVVVYVYVYVYYVYYYY

This project has received funding from the European Union’s Horizon 2020
research and innovation programme under grant agreement N° 847095




@ MEDIDAS HORIZONTALES DE AHORRO

SISTEMAS DE AISLAMIENTO TERMICO VENTANAS |

El vidrio en las ventanas es un elemento

VvAg
a tener muy en cuenta a la hora de <C ) N
seleccionarlo, debe proporcionar buen Enve,gia Vi e nntl Solir
aislamiento térmico, bloqueo de la incidente

radiacion solar y reducir el ruido
exterior, pudiendo ser:

;
|
|

. - Energia
v Baj O emisivo transmitida o
Energia . Solar “g»
reflejada Energia
reemitida

v' Con control solar.

This project has received funding from the European Union’s Horizon 2020
research and innovation programme under grant agreement N° 847095



@ MEDIDAS HORIZONTALES DE AHORRO

SISTEMAS DE AISLAMIENTO TERMICO VENTANAS I

La carpinteria en las ventanas es también un
elemento a tener muy en cuenta a la hora de
seleccionarlo, debe proporcionar  buen
aislamiento térmico, debiendo ser:

v' De aluminio con rotura de puente téermico
(RPT).

v De PVC.

This project has received funding from the European Union’s Horizon 2020
research and innovation programme under grant agreement N° 847095



MEDIDAS HORIZONTALES DE AHORRO

MEJORA DEL AISLAMIENTO TERMICO EXTERIOR Y SUSTITUCION DE CARPINTERIA
METALICA (CASO DE EXITO)

Tipo de industria: Elaboracion de bolleria industrial

Tipo de actuacion: Renovacion y mejora del aislamiento térmico
exterior y sustitucion de ventanas.

Costo de la instalacion: 45.268 €

Ahorro anual energia: 60.611 kWh

Porcentaje de ahorro: 34%

Ahorro economico anual: 5.454 €

Retorno de la inversion: 8,3 anos

This project has received funding from the European Union’s Horizon 2020
research and innovation programme under grant agreement N° 847095
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@ MEDIDAS DE AHORRO ESPECIFICAS

MOTORES ELECTRICOS

Los motores eléctricos tienen un peso muy
importante  como  consumidores de
electricidad en la industria alimentaria.

Cerca del 80% de la electricidad utilizada
en la industria alimentaria es consumida
por motores eléctricos.

This project has received funding from the European Union’s Horizon 2020
research and innovation programme under grant agreement N° 847095



@ MEDIDAS DE AHORRO ESPECIFICAS

MOTORES ELECTRICOS
) » ) © 120 ‘
Se debe prestar especial atencion a estos equipos, g 1o
debiendo tener en cuenta al menos los siguientes =g
factores: g8 |l
25 -
g& ¥ —_—
- Dimensionado de los motores: es importante que Lo w - =
los motores trabajen con un factor de carga entre S, .@é‘;/ . g
el 65% y el 95% de su potencia nominal. 5 . SN oS
: gg / //Aﬁ&
» Factor de potencia: se debe mantener el factor de oG // =/
potencia por encima de 0.96. fcg’g % rar /
o 30 <&
« Alineacion de los motores: verifique la alineacion e bQ;;\“?
de los motores periodicamente, una mala -
alineacion aumenta las pérdidas por rozamiento y 3

ocasiona danos en los rodamientos. 0 10 20 30 40 50 6 70 8 9 100 110 120

Porcentaje de Carga
a la frecuencia y voltaje nominal

This project has received funding from the European Union’s Horizon 2020
research and innovation programme under grant agreement N° 847095



MEDIDAS DE AHORRO ESPECIFICAS

MOTORES ELECTRICOS ALTA EFICIENCIA

Un motor eléctrico de Alta Eficiencia energética produce la misma potencia de
salida pero necesita menos potencia eléctrica absorbida (kW) que un motor
eléctrico de rendimiento estandar.

100
T o — IE4
§ <Ay — E1
T 80
75
70
S4+r—r——+—7+7v17T1TT7TT T T T T T T T T T T T 17T
PARREER RPN FRPRY FFRP IR

This project has received funding from the European Union’s Horizon 2020
research and innovation programme under grant agreement N° 847095




@ MEDIDAS DE AHORRO ESPECIFICAS

MOTORES ELECTRICOS ALTA EFICIENCIA

Ventajas de los motores eléctricos de Alta
Eficiencia:

v" Alta rentabilidad.
v Mayor vida util del motor.
v Soportan mejor los picos de carga.

v Tienen mayor reserva de potencia para operar
en ambientes con temperaturas superiores a
40°Cy en zonas de altitudes superiores.

v Mas adecuados en las aplicaciones con
variador de frecuencia.

This project has received funding from the European Union’s Horizon 2020
research and innovation programme under grant agreement N° 847095



@ MEDIDAS DE AHORRO ESPECIFICAS

MOTORES ELECTRICOS (VARIADORES DE VELOCIDAD O FRECUENCIA)

En la mayor parte de las bombas,
compresores y ventiladores de uso
industrial la potencia aumenta .
exponencialmente con la velocidad, Aturam)
cuanto mas velocidad mas fuerza debe

hacer el motor.

Curva de carga
del sistema
Curva caracteristica

Reduccion de la

velocidad de la bomba 100%

. . . . Curva caracteristica

En estas aplicaciones es posible conseguir de la bomba al 80%
grandes ahorros energéticos que pueden H1' g6 su velocidad

llegar hasta el 70%, siempre que las

. . H2' Curva caracteristica de la

necesidades de caudal sean variables. bomba al 0% de su
velocidad nominal

Debido a que la potencia consumida es A= Caudal (mP/h)
proporcional al producto del caudal (Q)
por la altura (H).

This project has received funding from the European Union’s Horizon 2020
research and innovation programme under grant agreement N° 847095



@ MEDIDAS DE AHORRO ESPECIFICAS

VARIADORES DE FRECUENCIA PARA MOTORES ELECTRICOS (VENTAJAS):

« Reduccion de la energia consumida al poder
ajustar continuamente la potencia consumida a la
demandada.

» Reduccion en el consumo de energia electrica por
efectos de reduccion del pico del par de arranque.

° P.roteccic')n del Motor por contar internamente con
sistemas de limitacion.

« Arranque en continuo reduciendo los impactos
mecanicos a traves de la asignacion de rampas de
aceleracion y desaceleracion para eventos de
arranque vy parada.

« Posibilidad de realizar lazos de control

This project has received funding from the European Union’s Horizon 2020
research and innovation programme under grant agreement N° 847095



MEDIDAS DE AHORRO ESPECIFICAS

MOTORES (CASO DE EXITO)

Tipo de industria: Procesado de carnes.

Tipo de actuacion: Sustitucion de los motores (16,5 kW) IE1 de los
ventiladores de la torre de refrigeracion por motores IE3, e
instalacion de variadores de velocidad.

Costo de la instalacion: 3.600 €
Ahorro anual energia: 22.500 kWh
Porcentaje de ahorro: 60%

Ahorro economico anual: 2.025 €

Retorno de la inversion: 1,8 anos

This project has received funding from the European Union’s Horizon 2020
research and innovation programme under grant agreement N° 847095




@ MEDIDAS DE AHORRO ESPECIFICAS

AIRE COMPRIMIDO

Hoy en dia, el aire comprimido es uno de los
servicios que con mayor frecuencia utiliza Ia
Industria.

En el proceso de compresion el rendimiento
mecanico es muy bajo y unicamente el 6% de la
energia consumida queda en el aire comprimido,
el 94% restante se convierte en calor de
compresion.

Por lo que habra que intentar que el compresor y
todo el sistema trabajen en perfectas condiciones.

This project has received funding from the European Union’s Horizon 2020
research and innovation programme under grant agreement N° 847095
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v

AIRE COMPRIMIDO (ASPECTOS A TENER EN CUENTA)

Recuperacion de energia de calor de compresion,
con ahorros en consumo de energla hasta del
60%.

Utilizacion de compresores de velocidad variable.

Control de la presion de generacion del aire,
reduciéndola 1 bar el consumo se reduce un 7% vy
un 11% las perdidas por fugas.

Reduccion de fugas, tipicamente las fugas

suponen un 20% del consumo total.

Evitar funcionamiento de compresores sin carga.

This project has received funding from the European Union’s Horizon 2020
research and innovation programme under grant agreement N° 847095

100% Consumo energia eléctrica

9% Disipacion
térmica en el
motor
4% Energia
/ residual en el aire
comprimido

/3% Disipacion en el
refrigerador posterior

2% Radiacion térmica

94% de la energia consumida es disipada por el medido
refrigerante aire / agua y esta disponible para su
aprovechamiento
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CALDERAS

En los sistemas de produccion de agua
caliente o vapor con calderas es importante:

v' Realizar un analisis de gases de la
combustion y del rendimiento al menos
una vez al ano.

v’ Realizar el ajuste de la mezcla de
combustion.

v Realizar una revision y limpieza de los
componentes de la caldera al menos una
vez al ano.

This project has received funding from the European Union’s Horizon 2020
research and innovation programme under grant agreement N° 847095
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Sustitucion de calderas convencionales por
calderas de Baja Temperatura.

Sustitucion de calderas convencionales por
calderas de Condensacion.

Sustitucion del combustible, gasoleo por Gas
Natural (mayor rendimiento, mas economico y
menos contaminante).

Sustitucion de calderas combustibles fosiles
por calderas de Biomasa.

Utilizacion a plena carga, en caso contrario
Instalar varias calderas mas pequenas.

This project has received funding from the European Union’s Horizon 2020
research and innovation programme under grant agreement N° 847095
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CALDERAS (POSIBILIDADES DE AHORRO)

Pérdida de humo

| 90% |
‘ Rendimiento '

Caldera
tradicional

Pérdida de humo -2% Recuperacion de calor

| 109% |
l Rendimiento

Caldera
de condensacion
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CALDERAS (CASO DE EXITO)

Tipo de industria: Productos Lacteos

Tipo de actuacion: Sustitucion de caldera de gasoleo convencional

de 1.200 kW, temperatura produccion agua 60°C, por caldera de
condensauon a Gas Natural.

Costo de la instalacion: 61.895 €
Ahorro anual energia: 368.426 kWh
Porcentaje de ahorro: 24%

Ahorro economico anual: 20.263 €

Retorno de la inversion: 3,1 anos

This project has received funding from the European Union’s Horizon 2020
research and innovation programme under grant agreement N° 847095
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REFRIGERACION INDUSTRIAL

La industria alimentaria utiliza habitualmente
el proceso de refrigeracion industrial para
conseguir rapidas reducciones de temperatura
para la conservacion optima de los alimentos,
asl como en su transporte y distribucion, que
se asegura por medio de bajas temperaturas.

Siendo imprescindible en multitud de procesos
y consumiendo en algunos casos mas del 70%
de la energia consumida por las empresas.

This project has received funding from the European Union’s Horizon 2020
research and innovation programme under grant agreement N° 847095
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PRODUCCION DE FRIO INDUSTRIAL (POSIBILIDADES DE AHORRO)

La aplicacion de la electronica al control de
instalaciones frigorificas permite importantes
ahorros energéticos, los mas importantes son:

LiQuibo

v' Condensacion Flotante.

v Evaporacion Flotante.

v Aplicacion de Variadores de Frecuencia.

Valvyla de expansion
Compresor
Evaporador

v Valvulas de Expansion Electronica.

v Desescarche inteligente.

BAJA PRESION _ -ALTA PRESION

v Condensacion Evaporativa.

This project has received funding from the European Union’s Horizon 2020
research and innovation programme under grant agreement N° 847095
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PRODUCCION DE FRIO INDUSTRIAL (POSIBILIDADES DE AHORRO)

Condensacion flotante

La Condensacion Flotante consiste en A presisn

disminucion de la temperatura y presion de ¥ 2=
condensacion del medio de enfriamiento del 12 o o
condensador. Al disminuir la presion de — \ / wi T w2
condensacion el compresor tiene hacer un menor \/' COP1 > COP2
esfuerzo de compresion. |

E : ; :: » Entalpia
La condensacion flotante genera ahorros de entre | 4|
un 10 a un 30% del consumo de los compresores y i moz xvxz

condensador.

This project has received funding from the European Union’s Horizon 2020
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PRODUCCION DE FRIO INDUSTRIAL (POSIBILIDADES DE AHORRO)

Evaporacion flotante

La Evaporacion Flotante consiste en el aumento 4r
de la temperatura y presion de evaporacion de
una instalacion frigorifica siempre que sea
posible. Al aumentar la presion de evaporacion el %'i e
compresor tiene hacer un menor esfuerzo de L i
compresion. 7/ |
|
*

T2<T1

COP1 > COP2

|
|
i
|:h
l:’
Lo
1y
T
|

J

La evaporacion flotante genera ahorros de un 3%
por cada grado de aumento de la evaporacion.

Q2 W2

b iR G et

Q1 S w7

This project has received funding from the European Union’s Horizon 2020
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PRODUCCION DE FRIO INDUSTRIAL (POSIBILIDADES DE AHORRO)

Variadores de frecuencia en compresores y condensadores

El uso de variadores de frecuencia en
compresores frigorificos se justifica por dos
motivos:

1. La regulacion de capacidad de los
compresores es mas precisa, continua y
fiable frente a la regulacion mecanica.
Ahorros de entre un 4-5% anual.

2. El ahorro energéetico en consumo de
ventiladores del condensador varia de un 6-
8%.

This project has received funding from the European Union’s Horizon 2020
research and innovation programme under grant agreement N° 847095
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PRODUCCION DE FRIO INDUSTRIAL (POSIBILIDADES DE AHORRO)

_________________

Valvulas de expansion electronica

E?v
Las valvulas de expansion electronicas optimizan el o
rendimiento de los evaporadores y permite é ||
recalentamientos menores y provoca un aumento de "
la presion de evaporacion. L Te0

Ademas permite que se realice mejor la
implementacion de la condensacion y evaporacion |i

£ : I
d
flotante. —1A

El ahorro tipico varia entre un 5y 10%. _ //% { |

This project has received funding from the European Union’s Horizon 2020
research and innovation programme under grant agreement N° 847095
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PRODUCCION DE FRIO INDUSTRIAL (POSIBILIDADES DE AHORRO)

Desescarche inteligente

El desescarche de los evaporadores introduce calor
en la camara frigorifica, por lo tanto reducir el
numero de desescarches supone un ahorro
energético.

El desescarche inteligente consiste en realizar
solamente los desescarches necesarios para limpiar
el evaporador de hielo.

El ahorro tipico varia entre un 4 y 6%.

This project has received funding from the European Union’s Horizon 2020
research and innovation programme under grant agreement N° 847095
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PRODUCCION DE FRIO INDUSTRIAL (POSIBILIDADES DE AHORRO)

Condensacion evaporativa

La condensacion evaporativa permite que COP = f(Tcond)

la temperatura de condensacion pueda ) p—
ser de media unos 102C inferior respecto I?é o

a la condensacion por aire.

-m-Tcond=352C

cop
w o~ ow;
; \

N

00

X

\

Por cada grado que se consiga bajar la o] < Teond=aoec
condensacion se obtiene un ahorro deun % ~+Teond=aseC
3% en el consumo de electricidad. . o —

El ahorro energético suele variar entre un 10 0 0 20 30 .,
25% y 35% segln el tipo de instalacion. Las Bl e

This project has received funding from the European Union’s Horizon 2020
research and innovation programme under grant agreement N° 847095
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PRODUCCION DE FRiO INDUSTRIAL (CASO DE EXITO)

Tipo de industria: Central hortofruticola

Tipo de actuacion: Implementacion de la condensacion vy
evaporacion flotante, e instalacion de variadores de velocidad
en compresoresy en el condensador evaporativo de 1.200 kW.

Costo de la instalacion: 34.800 €
Ahorro anual energia: 293.753 kWh
Porcentaje de ahorro: 34%

Ahorro economico anual: 23.578 €

Retorno de la inversion: 1,5 anos

This project has received funding from the European Union’s Horizon 2020
research and innovation programme under grant agreement N° 847095
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CAMARAS FRIGORIFICAS

Las camaras frigorificas son los espacios
con temperatura controlada para la
conservacion optima de los alimentos, asi
como en su transporte y distribucion, que
se asegura por medio de bajas

temperaturas.

"
1]
(1)
-
-

dela produccmn de ahmentos mundial se somete a
30% tratamiento frigorifico y cada afio aumenta en razén
de 3 %, debido al incremento de la poblacion

This project has received funding from the European Union’s Horizon 2020
research and innovation programme under grant agreement N° 847095
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CAMARAS FRIGORIFICAS Y TRANSPORTE REFRIGERADO
(POSIBILIDADES DE AHORRO)

Para mantener una temperatura estable vy
preestablecida en el interior de las camaras
frigorificas con el menor costo energetico
posible se debe tener en cuenta lo siguiente:

v Disponer de un adecuado aislamiento.
v' Evitar puentes térmicos.

v" Instalacion de puertas rapidas

v Instalacion de cortinas de aire.

v’ Instalacion de lamas de PVC.

This project has received funding from the European Union’s Horizon 2020
research and innovation programme under grant agreement N° 847095
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CAMARAS FRIGORIFICAS Y TRANSPORTE REFRIGERADO
(POSIBILIDADES DE AHORRO)

. . ) . Capas de Poliestireno XPs
Adecuado aislamiento térmico i
Sandwich s
. . , . Abi Solera de Hormigon
Un adecuado aislamiento térmico es la en-ertov =t
forma mas eficiente de conservar el frio, e
lo que permite minimizar la transmision ) 7 WY D
de energia al exterior del recinto A e T AR ::'{Z;‘or
refrigerado, garantizar una adecuada g - "’-’:
conservacion de los alimentos vy : 7 7 e b =
conseguir un menor gasto energético. | asflatica
Suelo del recinto Bovedilla de aireacion

This project has received funding from the European Union’s Horizon 2020
research and innovation programme under grant agreement N° 847095
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CAMARAS FRIGORIFICAS Y TRANSPORTE REFRIGERADO
(POSIBILIDADES DE AHORRO)

Eliminar puentes térmicos.

Se deben revisar y eliminar los puentes térmicos
que permiten la entrada de calor dentro del
recinto refrigerado, provocando un aumento de
gasto energético y formacion de condensaciones
de agua indeseadas que a la larga generan hongos
y patogenos que pueden afectar a los productos
almacenados.

This project has received funding from the European Union’s Horizon 2020
research and innovation programme under grant agreement N° 847095
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CAMARAS FRIGORIFICAS Y TRANSPORTE REFRIGERADO
(POSIBILIDADES DE AHORRO)

Instalacion de puertas rapidas, cortinas de aire o lamas de pvc

En los espacios refrigerados se debe evitar la entrada de aire desde el
exterior por puertas que se produce por la diferencia de temperatura
entre el interior y el exterior, creando corrientes de aire que aportan
basicamente calor, humedad e impurezas (polvo, insectos, etc.,) asi como
indeseadas variaciones de temperatura en el interior del recinto
refrigerado.

Para evitarlo es necesario disponer de elementos que bloqueen el
intercambio de aire con el exterior, para ello disponemos de puertas
rapidas, cortinas de aire o lamas de PVC.

This project has received funding from the European Union’s Horizon 2020
research and innovation programme under grant agreement N° 847095



@ MEDIDAS DE AHORRO ESPECIFICAS

CAMARAS FRIGORIFICAS Y TRANSPORTE REFRIGERADO
(POSIBILIDADES DE AHORRO)

Puertas rapidas

Las puertas rapidas estan disenadas
con materiales ligeros que le permiten
una gran velocidad de apertura y cierre
disminuyendo las corrientes de aire y
permitiendo que se pierda una minima
cantidad de energia.

This project has received funding from the European Union’s Horizon 2020
research and innovation programme under grant agreement N° 847095
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CAMARAS FRIGORIFICAS Y TRANSPORTE REFRIGERADO
(POSIBILIDADES DE AHORRO)

Cortinas de aire

Las ventajas que aporta la instalacion de cortinas
de aire son las siguientes:

v" Constante ahorro energético al impedir la
transferencia de calor entre el interior vy
exterior del recinto refrigerado.

v Reduce la formacion de hielo en el
evaporador y elimina la niebla dentro de la
camara frigorifica.

v Visibilidad total a través de la puerta
mejorando la seguridad y evitando accidentes

This project has received funding from the European Union’s Horizon 2020
research and innovation programme under grant agreement N° 847095
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CAMARAS FRIGORIFICAS Y TRANSPORTE REFRIGERADO
(POSIBILIDADES DE AHORRO)

Lamas de pvc

Las cortinas de lamas industriales de
PVC suponen una solucion economica
para los recintos refrigerados que
precisan de aislamiento y control de
temperatura. Son muy ligeras, y faciles
de instalar, ademas de tener un
mantenimiento minimo, permitiendo
una buena visibilidad y bloqueo de las
corrientes de aire.

This project has received funding from the European Union’s Horizon 2020
research and innovation programme under grant agreement N° 847095
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CAMARAS FRIGORIFICAS Y TRANSPORTE REFRIGERADO
(CASO DE EXITO)

Tipo de industria: Procesado de pescado

Tipo de actuacion: Instalacion de 10 puertas rapidas combinadas
con cortinas de aire en camaras frigorificas de fresco (4°C).

Costo de la instalacion: 114.678 €

Ahorro anual energia: 294.545 kWh

Porcentaje de ahorro: 18%

Ahorro economico anual: 23.563 €

Retorno de la inversion: 4,8 anos

This project has received funding from the European Union’s Horizon 2020
research and innovation programme under grant agreement N° 847095
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CAMARAS FRIGORIFICAS Y TRANSPORTE REFRIGERADO
(POSIBILIDADES DE AHORRO)

Otros factores a tener en cuenta:
v" Vigilar el aislamiento térmico de las tuberias.

v/ Evitar la apertura simultanea de puertas
enfrentadas.

v' Realizar una correcta distribucion de la mercancia,
evitando que bloquee la circulacion del aire de
recirculacion de los evaporadores.

v Tener las puertas de las camaras cerradas el mayor
tiempo posible.

v' Procurar realizar la carga y descarga de las
mercancias directamente desde el camion.

This project has received funding from the European Union’s Horizon 2020
research and innovation programme under grant agreement N° 847095
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CAMARAS FRIGORIFICAS Y TRANSPORTE REFRIGERADO
(POSIBILIDADES DE AHORRO)

Almacenamiento de energia (hielo):

Otra posibilidad de ahorro es almacenar
energia frigorifica en tanques de hielo, que
permite producir y almacenar energia durante
la noche cuando la energia eléctrica es mas p,, Necesidadesfrigorficasdiarias sk
economica y ademas el rendimiento de la

produccion de frio es mayor por la menor
temperatura del aire exterior.

Otra ventaja anadida es que es necesario tener
contratada una potencia eléctrica menor.

Necesidad térmica

Carga

Descarga

Produccidn directa

) ) . ) . ) Horas (0-24)
This project has received funding from the European Union’s Horizon 2020
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EL AHORRO ENERGETICO COMO
FUENTE DE COMPETITIVIDAD

OPORTUNIDADES

This project has received funding from the European Union’s Horizon 2020
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Contacta con nosotros para mas informacion:

Nombre: Mariano José Navarro Egea

Puesto: Gerente

Mail: mnavarro@aclingenieria.com

Tfno: 968 402144

Entidad: ACL Sistemas de Ahorro y Eficiencia Energética, SL
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