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Aislamiento térmico de edificios y procesos

Jaime Fernandez, Director Técnico en ANDIMAT



@ Ponente de la sesion

Jaime Fernandez
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thII Aislantes

Licenciado en Ciencias Fisicas por Universidad Complutense Madrid (2001) y MBA
por Instituto Empresa (2008).

Director Tecnico en Andimat desde 2021. Coordinador sectorial en certificacion
AENOR de aislantes térmicos y unidades de vidrio aislante. Secretario Técnico del
comité de normalizacion CTN 92 de aislantes térmicos.

En 2020 trabajo como consultor en energia solar térmica y también como Director
Tecnico en UNEF. Entre 2017 y 2019 trabajo como Project Manager en CSA
(Toronto, Canada) en sector de normalizacion norteamericana para equipos y
combustibles. Entre 2001 y 2017 trabajo como responsable de certificacion en
AENOR en materiales de construccion relacionados con eficiencia energética y
solar térmica. Presidente de Solar Keymark Network en 2016-2017.

Ha gestionado comités técnicos nacionales e internacionales, liderado y
participado en proyectos nacionales e internacionales, gestionado jornadas
técnicas, workshops, presentado webinars, desarrollado negocio y escrito
articulos.
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Ahorro de energia: Aislante térmico

!‘ 1. Introduccion Andimat y aislantes térmicos
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ANDIMAT: Asociacion Nacional de Fabricantes de Materiales Aislantes

= Fabricantes de aislamientos termicos y acusticos para la
construccion y laindustria

= Referente ante la Administracion (neutralidad y rigor técnico)

“AISLAR MAS, MEJOR Y... LO ANTES POSIBLE”

materiales

andima

Asociacion Nacional de Fabricantes
de Materiales Aislantes
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ASOCIADOS ANDIMAT
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y empresas individuales:

Espumas flexibles
Instalacion relleno en cdmara

Fabricantes de perfiles de PVC ventanas
Fabricantes vidrio

materiales
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Aislamiento térmico al microscopio

Inorganico fibroso Organico celular

Diferentes tipos, diferentes materias primas, diferentes procesos de produccion

pero el mismo conjunto de normas técnicas para describir sus propiedades

materiales

andima
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@ Ahorro de energia: Aislante térmico

&
‘ !‘ 2. Razones para aislar en instalaciones industriales
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Razones para aislar

CONDICIONES
DE PROCESO

SEGURIDAD

uenas Précﬁé%‘i‘g‘; |
ico en la industélia

IMPACTO AHORRO
AMBIENTAL ENERGETICO
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Razones para aislar
ESTANDAR DE INDUSTRIA VS ESTANDAR DE EDIFICACION

Actual

Codigo de

Edificacion
Temperatura 250°C — 640°C 18°C —22°C 18°C - 22°C
Perdidas Energéticas - .
(AGI Q101) 90 W/m2 <10 W/m <3 W/m2
SS[PIERCN CE 100mm 100mm | 350-500mm
Aislamiento

En Industria no_existe ninguna normativa obligatoria que indique las pérdidas

maximas de un proceso, no existe un “Codigo Técnico de Industria”

materiales

andlma

This project has received funding from the European Union’s Horizon2020  psocia iacién Nacional de Fabricantes
research and innovation programme under grant agreement N° 847095




@ Razones para realizar una auditoria energética

En la practica se demuestra que al Menos El 90% restante de las superficies con
el 10% de las superficies de una aislamiento en buen estado de una instalacion

- -, - podria reducirse hasta un 75% sus pérdidas
Instalacion no dlsponen de energeéticas con una mejora en la eficiencia

aislamiento adn siendo necesario o el del aislamiento
aislamiento esta deteriorado.

This project has received funding from the European Union’s Horizon 2020
research and innovation programme under grant agreement N° 847095




Razones para aislar

Temp. ambiental 222C Temperatura fluido -202C

HR 85% Temp. rocio 19,42C

Temp. superficial > Temp. rocio
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Razones para aislar....correctamente

materlales
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@ Ahorro de energia: Aislante térmico

“ 3. Principales caracteristicas del aislamiento
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4 2 1- Conductividad Termica [\) q
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alﬂa‘ m ASOCIACION DE INSTALADORES
DE ASLAMIENTO

La conductividad térmica depende de la naturaleza del material

2.2- Resistencia Térmica (R)

m?K/W

2.2- Resistencia Termica (R)

/ \ . EAMP"S aua ‘Em Gs(ocSnACICEN D[\NSY/;LADORES a
Y r = E AISLAMIENTO
(m) . . . .
, _ La resistencia térmica depende de la naturaleza y de la cantidad de material
(m>K/W) R - =
.
\\ /
(Y CAMPUS aislaceon s g materiales

andima
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2.3- Transmitancia Térmica (U)

La transmitancia térmica depende de toda la solucidn constructiva

ASOCIACION DE INSTALADORES
DE ASLAMIENTO

CAMPUS aislaceon a

This project has received funding from the European Union’s Horizon 2020
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Calculo de la transmitancia térmica
Importancia del aislamiento

1)  Resistencia superficial exterior: 1/h, =
0,04 (m?2-K)/W

2)  Ladrillo cara vista A =0,76 W/(m-K) vy
espesor 22 cm

3) A =0,033 W/(m-K) vy
espesor 5 cm

4)  Camara de aire, no ventilada, con flujo
horizontal: R =0,17 (m-K)/W (valor
tabulado) y de espesor 2 cm

5)  Ladrillo hueco sencillo A = 0,49 W/(m-K) y
espesor4 cm

6)  Enlucido de yeso A =0,3 W/(m-K) y
espesor 1,5 cm

7)  Resistencia superficial interior: 1/h, =
0,13 (m2K)/W

materiales

andima
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Calculo de la transmitancia térmica
Importancia del aislamiento

! A 1 e e e e e 1
| Ry =Y R =ttty S5y ey 2
: : h A, Ay A, ks Ay h
| |

| : R =0.04+ 022 0.05 L0174 004 0.015 1013
| | 076 0.033 049 0.3

R, =0.04+0.29+1.51+0.17+0.08+0.05+0.13

R =2.27m2K /W

p— — 044 W/m?-K materiales

2.21 andima
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Calculo de la transmitancia térmica
Importancia del aislamiento

Anejo E Valores orientativos de transmitancia

1 Latabla a-Anejo E aporta valores orientativos de los parametros caracteristicos de la envolvente térmica
que pueden resultar Utiles para el predimensionado de soluciones constructivas de edificios de uso
residencial privado, para el cumplimiento de las condiciones establecidas para el coeficiente global de
transmision de calor a travées de la envolvente (apartado 3.1.1 — HE1):

Tabla a-Anejo E. Transmitancia térmica del elemento,

U [Wim2 K]
Zona Climatica de invierno
a A B c D E
Mures y suelos en contacto con el aire exterior, Un, Us 0,56 0,50 0,38 0,29 0,27 0,23
Cubiertas en contacto con el aire exterior, Uc 0,50 0,44 0,33 0,23 0,22 0,19

Elementos en contacto con espacios no habitables o con el terreno, Ur |0,80 0,80 0,69 0,48 0,48 0,48

Huecos (conjunto de marco, vidrio y, en su caso, cajon de persiana), Un| 2,7 2,7 20 20 16 15

Calculamos el espesor de aislamiento adecuado para cumplir U, en zona D:
Sea U, =0,27 W/m?K,
Entonces la R,,, debe ser : R;,,= 1/ U, =3,70 m?K /W

e, e3 e, es eg 1

. 1
Que debe Cumpllr . RT=ZRcapa=hf+£+)_ﬂ+f+)__+] +-

As

3.70 = 0.04 + 0.29 + €,./0,032 + 0.17 + 0.08 + 0.05 + 0.13

Despejando:

ii El CTE ha ido subiendo exigencia en espesores, pero no hay equivalente en Industria!!!

This project has received funding from the European Union’s Horizon 2020 materiales
research and innovation programme under grant agreement N° 847095 a n d I m a
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OTRAS CARACTERISTICAS DE LOS MATERIALES AISLANTES TERMICOS

Ensayos EN ISO

Codigos designacion

Conductividad Térmica

Conductividad térmica

lambda

Tolerancias dimensionales

Longitud, anchura, espesor, planicidad

Ti, Li,Wi,Si,Pi

Clasificacion, SBI, Horno combustibilidad,

Reaccion al fuego bomb lorimétrica. infl bildad Al, A2-s1,d0, B-s1,dO, C-s1,dO, E Normas
omba calorimétrica, inflamabilda espafiolas
ici ifi i indicando las
Estabilidad dimensional Condiciones especificas humedad y DS(N), DS(23,90), .DS(70,)|, do
temperatura DS(70,90)i . caracteristicas
Aproximadamente 24 L.
. Corto plazo, largo plazo (por inmersién, Normas europeas de minimas
Absorcion de agua ) - . e WS, WL(P), WL(T), WD(F) recomendables
inmersion parcial y por difusion) producto. UNE-EN
para 4 productos:
13170 a UNE-EN 16809- EPS. XPS
Resistencia a congelacion Después ensayos de agua a largo plazo FTCIi, FTCDi 2) ’ ’
PUR/PIRy LM
Transmision de vapor de agua |Factor resistencia mu MUi, Zi (UNE 92180, UNE
92181, UNE 92182
A L. Absorcidn acustica, rigidez dindmica, . L . y UNE 92184)
Propiedades acusticas . . . APi, Awi,Sdi, AFRi
resistividad al flujo de aire
Resistencia a compresion, traccién,
. L. cortante, flexion, , fluencia a compresion, CS(10/Y)i, TRi, SSi, Gmi,CCi,
Propiedades mecanicas . . .
carga puntual, compresibilidad, CPi,PL(5)i
deformacién bajo carga y temperatura
AE N o R %) 915755426 O Contictanos
Certificados de materiales de aislamiento térmico
Confia
|
‘ LaMarcaN ~ Sist. conformidad SATE Basqueda de Certificacior Aislamiento ~ Documentacion « Informacién de é
materiales

http://www.aislamientocertificado.aenor.com/

This project has received funding from the European Union’s Horizon 2020
research and innovation programme under grant agreement N° 847095
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http://www.aislamientocertificado.aenor.com/

@ Ahorro de energia: Aislante térmico

-
“ 4. Casos practicos
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@ CASO 1: TUBERIAS DE VAPOR. LINEA DE PRODUCCION SNACKS

Ohjetivo: determinar las perdidas energéticas
existentes en las instalaciones de nuevas
bombas y alimentacion de la caldera de la linea
de DORITOS

+200ml de tuberia de diferentes diametros desde
< 1" hasta 4" Sill aislamiento a diferentes
temperaturas: 90°G -140°

Valvulas, bridas y filtros sin aislamiento

This project has received funding from the European Union’s Horizon 2020
research and innovation programme under grant agreement N° 847095




@ CASO 1: TUBERIAS DE VAPOR. LINEA DE PRODUCCION SNACKS

Inversion

20.504,06 €

Payback
1,6 anos

Ahorros econdmicos

12.878,14 €/aino

Ahorros energéticos

429,27 MWh/anho

o B2

Reduccion de CO,
42,90 t/ano

=
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@ CASO 1: TUBERIAS DE VAPOR. LINEA DE PRODUCCION SNACKS
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@ CASO 2: LAVADERO DE BOTELLAS

Ohjetivo: cuantificar los ahorros energéticos
| al instalar el aislamiento térmico adecuado en
1 las dos zonas del techo y en la parte frontal
de la lavadora con una superficie total de
aprox 19,75 m2

Techo y parte frontal sin aislamiento

research and innovation programme under grant agreement N° 847095

- This project has received funding from the European Union’s Horizon 2020




CASO 2: LAVADERO DE BOTELLAS

This project has received funding from the European Union’s Horizon 2020
research and innovation programme under grant agreement N° 847095
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Inversion

2.012 €

Payback

9 meses

Ahorros economicos

2.671 €/ano

Ahorros energéticos

74 MWh/ario

Reduccion de CO,

15 t/ano



@ CASO 2: LAVADERO DE BOTELLAS
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CASO 3: REFRIGERACION CAMARAS Y MOBILIARIO FRIGORIFICO

PIUIY MV UL TRV O MIIMIIID PV M VI Y IL MH w evn evey
- research and innovation programme under grant agreement N° 847095




@ CASO 3: REFRIGERACION CAMARAS Y MOBILIARIO FRIGORIFICO

Sistema:

Central de CO, en cascada
Chiller’s R-450

Potencia total instalada 880 Kw.

This project has received funding from the European Union’s Horizon 2020
research and innovation programme under grant agreement N° 847095




CASO 3: REFRIGERACION CAMARAS Y MOBILIARIO FRIGORIFICO

AISLAMIENTOS USADOS EN LA INSTALACION

Temperatura de uso hasta -50 °C
Barrera de vapor incorporada
Certificado Aenor

19 mm. espesor

Temperatura de uso hasta -50 °C
Barrera de vapor incorporada

Apto para uso exterior sin proteccion
19 mm. espesor

This project has received funding from the European Union’s Horizon 2020
research and innovation programme under grant agreement N° 847095




@ CASO 3: REFRIGERACION CAMARAS Y MOBILIARIO FRIGORIFICO
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@ CASO 3: REFRIGERACION CAMARAS Y MOBILIARIO FRIGORIFICO

Temperatura ambiente media: 25 °C

Humedad ambiente media: 60 %

Diametro medio de |a tuberia de distribucion 80 mm.
Temperatura media del refrigerante -15 °C

Longitud de la tuberia de distribucion 900 m.
Tiempo de uso de la instalacion 8760 horas/afio

This project has received funding from the European Union’s Horizon 2020
research and innovation programme under grant agreement N° 847095




@ CASO 3: REFRIGERACION CAMARAS Y MOBILIARIO FRIGORIFICO

Ahorros energéticos

446,40 MWh/anho

INVERSION EN AISLAMIENTO APROXIMADA O
7
11(3 11.000 €

\/\CQ% Reduccién de CO,
o 44,62 t/aiio

‘(\“\ insu/a . Temperatura Superficial A 1§h§gc2 ;cgn%micas
S, 19,36 °C )3 394,50 €/afio

@e

(sin aislamiento -14,90°C)

Temperatura de rocio % Payback
o
16,70 °C @ @ 1,2 anos

This project has received funding from the European Union’s Horizon 2020
research and innovation programme under grant agreement N° 847095
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iMuchas Gracias!

Contacta conmigo para cualquier pregunta sobre aislamiento termico

Jaime Fernandez

Director Técnico
Andimat

jfernandez@andimat.es
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